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Profesorul Petru BALTA la 85 de ani!




1. Proftserad Doctor Ingimer Petrn BALTA ( Evolitic froffesionals)

Este absolvent al Facifi de Chimie Industrigd, promaia 1952-1953, se@
Tehnologia Materialelor de Constgiicactivand apoi, p&nin 1956, ca inginer cercégor in
Institutul de Cercéti Ceramice - ICER- Bucugt. In 1956 s-a transferat la catédca
asistent, la propunergafului catedrei din acea perigadProfesoruSerban Solacolu.

in anul 1960 a afnut titlul de doctor inginer, cu teza intitulat,Proprietdyile
hidraulice ale zgurilor de furnal Tnalt granulateu coninut de Mnsi S”, elaborai sub
conducerea Profesorulferban Solacolu. Cercetle in cadrul tezei au folosit baza teorétic
elaborai de ProfesoruSerban Solacolu, privind structura cvasi cristalan sticlelorsi au
adiugat noi date teoretic@ experimentale care au creat premize pentru fadasegurii de
furnal Tnalt la fabricarea unor tipuri de cimenteaansum redus de energie, mai ieftghele
bura calitate.

Din anul 1959, a predat cursul @&imiasi tehnologia sticleistudefilor din anii IV si
V (ar mergesi anii terminali). Ulteriorsi indeosebi dup ce a devenit profesor titular la
disciplina Chimiasi tehnologia sticlei, a predai alte discipline inrudite referitoare, n
special, la aprofundarea unor aspecte teoreticgpoBeneniona, in acest senStructurasi
proprietisile sticlelor tehniceFizico-chimia solidelor necristalinguptoare moderne pentru
topirea sticlei,Vitroceramica— cursuri predate studg@or de la inétamantul de 5 ani. A
predat, de asemenea, cursuri laafimantul de mastegi respectiv, ingtamantul in limbi
straine: Materiale necristaline cu propriéti electricesi magnetice- anul VI — masterat,a
physico-chimie des materiaux non-crystallines, Risysnd Chemistry of non-crystalline
materialssi Glass technology.

in 1966 a aprut la Editura Didactit si Pedagogig, prima edje a cursului de
Tehnologia sticleiprima carte de nivel superior, in limba rofmapentru acest domeniu al
stiintei si tehnicii. Aceasta reprezihtpiatra de temelie pe care s-adit treptatscoala de
Stiintasi Tehnologia Sticlei, in cadrul catedrei §iintasi Ingineria Materialelor Oxidiceln
1984 a aprut ediia a 2-a, actualizatsi imbodatita cu ideisi interpretiri originale, mai ales
privind structurai proprietitile sticlelor (fig. 1).

Figura 1. Tehnologia sticlei edia a 2-a

Experiena acumulat prin predarea cursurilogi cercetarea in domeniul sticlei s-a
concretizat, Tn 1971, prin publicarea, imprgwu dr. chimist Eugenia Balta volumului
Introducere in chimia fizic a strii vitroase, carte care s-a bucurat de aprecierea
specialgtilor, datorii numeroaselor elemente de originalitategg &ncat a fost selectate
Editura Abacus Press din Anglia pentru a fi tradimslimba englez si a agirut in 1976 cu
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titlul Introduction to the Physical Chemistry of the e Statefig. 2). Prin aceastcarte,
ideile si opiniile despre structura sticlelgir scoala romaneagalestiinta si tehnologia sticlei

— fonda# de Profesorul Petru Balt au devenit cunoscute in comunitatea de spet®@ldin
toati lumea. In 1983, cartea a fost tragliis China (fig. 2), iar in anii 1992-1994 - in Ceae
de Sud. Edia in englez a fost inclug Tn lista drtilor de specialitate recomandate de
International Commission on Glass celor care sgapgecsi lucreaz in domeniul sticlei, ca
0 recunostere a utilititii ei in preditireastiintifica de baz in domeniul sticlei.
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fizica a starii vitroase

in 1969, Profesorul Baita publicat volumulSticla si aplicasile ei actualein Editura
Enciclopedid, Bucurati — material accesibi§i nespecialktilor, care a orientat, probabil,
muli tineri catre segia deStiintasi Ingineria Materialelor Oxidice.

in 1985, impreum cu Prof. Dr. Ing. Dorel Radu, a publicat la EdituTehnid,
Energetica elabarrii sticlei, carte cuprinzand ideii date de actualitate privind variantele
moderne ale tehnologiilor de elaborare a sticleptoarele cele mai eficiente din punct de
vedere energetic, precugnaspecte teoretice, definind principalii indicatar procesului de
topire a sticlei, printre care unii nou prgptA fost primul volum cu un asemenea ¢gont de
nivel superior in limba romén

Preocupat de o banpregitire a tinerilor in domeniul materialelor de constii,
Profesorul Balt s-a implicat in redactaregaeditarea unor materiale didactice pentru liceele
de chimie, contribuindi pe aceaét cale la cunagderea de @re tinerii viitori studegi a
specializrii noastre.

in anul 1969 Profesorul Petru Balt primit dreptul de a conduce doctoranzi in
specialitatea Chimigi tehnologia silicalor si compuilor oxidici. Un nundr de 12 doctori au
ohtinut acest titlu prin teze elaborate sub indrumdieaniei sale, in domeniul sticlei.

Activitateastiintifica, desfisurati in principal in catedr darsi la ICER, la Centrul de
Chimie Anorgani& al Academiei, precursi in colaborare cu Institutul Nianal de Stidl s-a
concretizat in peste 150 de lagrpublicate in revistesi in materialele conferielor de
specialitate, din care peste 45 iniistitate. Se adaudgpeste 50 de referate in cadrul unor
contracte de cercetagelO brevete de inveim

Printre contribtiile notorii ale Profesorului Balt in cercetareastiintifica se
mertioneaz concefiile privind structura sticlelor oxidice, comunieagi publicate pe plan
internaional. Ele §i au originea in ideile Profesorului Solacolu desptructura cvasi-
cristalim a sticlelor. Ea s-a dezvoltat sub forma adt@astructurii nanoeterogene a sticlelor,
in cadrul dreia, Tmpreua cu ali membri ai catedrei, s-au calculat dimensiuni ale
nanoagregatelor, forma, distrifusi propriettile lor si s-a propus o meté@dexperimental
originala pentru punerea lor in evidénLa acela nivel de originalitate, practic totgl este

5



conceptul elaborat Ticdin 1985, privind o nau scaé a baziciétii oxizilor si sticlelor
oxidice, caracterizate prin ponderea baiiitjtpB, care se doved® extrem de eficieatin
corelarea propriétilor cu structurai compoziia si chiar in deducerea teoretia acestora.

Se mai pot maiona in activitateatiintifica a Profesorului Petru Baltstudii privind:
nemiscibilitatea la sticle, sticlgi materiale oxidice semiconductoare, sticle cu dfso
selecti, sticlele fotosensibile, supraconductoare oxidleetemperatdrinali, olginereasi
studiul unor produse din stiglstudiul cuptoarelogi conducerii liniei tehnologice.

in perioada de efervesagrmaximi a activititii stiintifice, in colectivul de la disciplina
de Chimiasi Tehnologia Sticlei, au adus contribuimportante: S.I. Dr. Ing. Mihai
Dinulescu,S.l. Ing. Constantin Spurcaciu, Cerater Dr. Chim. Eugenia Balt Ing. Marcel
Biale.

Profesorul Balt a efectuat deplas si vizite de specializarg documentaratiintifica si
didactia astfel:

- 1961 la Budapesta Vesprem — Ungaria

- 1965 la Moscovai Leningrad (actualul Sankt Petersburg) — Rusia

- 1969 la Cracoviai Varsovia — Polonia

- 1990 la Budapesta — Ungarsa la Varna — Bulgaria ca delegat al Comisiei de
materiale a Academiei Roméane

- 1992 la Sheffield — Anglia in cadrul programul@mpus

- 1995 la Beijing, Nanjingi Shanghai — China in cadrul unei Confegimnternsionale
de Stich (International Conference on Glass)

- 2002 la Hanoi — Vietnam la inviia fostilor studeni

- 2005 la Shanghai — China in cadrul unei Conferitnternsionale de Stid
(International Conference on Glass).

A participat la numeroase confgeninterngionale de stid, in special: International
Conference on Glass la Beijing, NanjisgShanghai — China, in 1995, San Francisco in
1998, Shanghai in 208bla European Conference of Glass, ECG, Trenciov&lia, 2008

Profesorul Balt a sprijinit organizarea, imprelurtu INS, a conferifgi de specialitate
STICONF.

intre anii 1970si 1989 a participat la un mare namdin cele 20 de edi ale
Simpozionului Tn domeniul sticlei organizat anual ldginerul Miclea, directorul fabricii de
geamuri din Medig susinand, impreud cu colegii din Timgoara, Clujsi numeroase fabrici,
dezbaterea problemelor curente din cercetgaraaustria sticlei.

in calitate desef al catedrei de Tehnologia Silitar si Compuilor Oxidici, Profesorul
Petru Bali a contribuit la organizarea Colocviului final Fundamente igtiinza silicasilor
si @ SeminariilorSerban SolacoluCa prgedinte al Asocigei Romane a Sticlei — AROS, a
organizat impreuncu ati colegi din catedrsi din INS sesiuni de comuri#id stiintifice, care
aveau loc periodic.

A participat cu peste 13 comuaic stiintifice la International Conferences on Glass,
pentru care a fost evidgat in volumul ICG 2000, History and Vision” la ICG Annual
Meeting din Amsterdam. In volum s-a intocmit unelabu participatii care, Tncepand cu
anul 1933, cand s-a infiet ICG sub conducerea Profesorului Turner de lafighte au
contribuit cu mai multe ludri la congresele ICG. Din acest tabel, rexait, Profesorul Petru
Balta s-a plasat pe un onorabil loc patru printre cei atdivi participanmi, inaintea sa fiind
doar Profesorii Turnaii Mackenzie din SUAI Profesorul Stoch din Polonia.



Table EI

Authors Who Contributed With Greatest Number of Papers to ICG’s
as First or Second Authors (1933 - 1998)

Turner, W.E.S. 19 Takahashi, K. 12 Szabo,I 11
Mackenzie, J.D 17 Ahmed, A.A. 11 Brill, R.H. 10
Stoch, L. 16 Frischat, G.H. 11 Briickner, R 10
Balta, P. 13 Guillemet, C. 11 Gutzow, 1 10
Miura, Y. 13 Kalinina, A.M. 11 Tzumitani, T 10
Sakka, S. 13 Kreidl, N.J. 11 Laczka, M. 10
Abe, Y. 12 Mazurin, O.V. 11

Figura 3. Tabel cu cei mai activi participarai ICG ntre anii 1933i 1998.

Alte lucrari au fost prezentate la Confeg@he Societfii Europene deStiinta si
Tehnologia Sticlei — ESGi la Conferinele Societtii Balcanice deStiinta si Tehnologia
Sticlei. Profesorul Baita primitsi alte dovezi de apreciegeconsiderde. Astfel, la al XIV-
lea ICG, New Delhi 1986, la al XVll-lea ICG Beijind995, precumsi in 2005 la
International Commision on Glass in Connection withe Annual Meeting of the
International Commision on Glass, Shanghai, Chinla Amorphous and Nanostructured
Chalcogenides, Sinaia, 2005, domnia sa a fost desechairman al cate unei sesiuni. La
Conferinele de la Praga, 1999, Montpellier, 20€i2Atena, 2004, precursi la primele doéa
conferine Balcanice asupra sticlei a fost membru in coslgale avizarstiintifica.

A prezentat conferie invitate:

- Praga 1999 Fhe basicity of glasses

-Varna 1999 -Determination factors in glass obtaining by mehslercooling

- Volos 2000 — Prima confetih Balcanié a sticlei —Chemical equilibrium in silicate
melts and the resulting glass structure

- Varna 2002 — A doua confetinBalcani@ a sticlei —Interaction of glass with live
world

- Bucureti 2012 — CONSILOX 11Structura nano-heterogeéra sticlelor oxidice

Pe lang atribuiile Tn cadrul catedrei, Profesorul Balh avut un cumul in Ministerul
Invatamantului (1960-1964)i a fost prodecan al Facifii de Chimie Industrial (1967-
1973). Ca prgadinte al Comisiei de materiale din CNIT (1982-198Bca membru in
Comisia de Materiale a Academiei Romane (1987-189@&)ganizat manifedt stiintifice si
tehnice de specialitate. Este membru in Colegiukdagie al Revistei Roméane de Materiale
si referent la Revue Roumaine de Chimie, Revist&lienie, Journal of Optoelectronics and
Advanced Materials.

Activitatea Profesorului Balt a fost apreciat in decursul timpului, atat pe plan
naional, catsi interngional. Astfel, in 1969 a primit Medalia muncii iar 1987 - titlul de
Profesor universitar evidéat. In 1998 a primit Gradia de merit din partea Facitii de
Chimie Industrial si a Universititi POLITEHNICA. In anul 2001, Conducerea UPB i-a
acordat Diploma de Onoare pentru coordonarea Rmdua TEMPUS 2020 in perioada
1991-1994si rezultatele foarte bune phute intari si pe plan interngonal. in anul 2002 a
primit Diploma de Excelgsi ,Pentru intreaga activitate profesianal stiintifica, pentru
aportul deosebit adus la gterea prestigiului Universiti POLITEHNICA din Bucursti”. In
anul 2005 a fost primit ca membru de onoare al Anadi deStiinte Tehnice din Romania.

Pe plan interngonal, reprezentand AROS, a fost membru in Consiilomisiei
Interngionale a Sticlei — ICG, care reuyte, pe plan mondial, speciglidin domeniul sticlei.
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De asemenea, a reprezentat AROS in Consiliul S¢cieuropene detiinta si Tehnologia
Sticlei — ESGsi in Consiliul Societtii Balcanice deStiinta si Tehnologia Sticleksi a fost
membru Tn Steering Committee. O Buperioad de timp a fost membru al American
Ceramic Societyi al Society of Glass Technology din Anglia. In 88000 a fost inclus in
baza interngonak de date ,Ceramic Research”.

In anul 2002, in timpul vizitei efectuate in Vietnda invitaia Asociaiei Viethameze
de Materiale de Constrtic si a Uniunii Asociailor de Prietenie a Vietnamului cu alte
popoare, a fost distins cu DiplorsiaMedalia conferite de Uniunea Asotiieor de Prietenie a
Vietnamului cu alte popoare (fig. 4), pentru cdmifia la pregtirea de specialitate a
studenilor vietnamezi care au studiat in UPB.
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Figura 4. Profesorii lon Teoreangi Petru Baltz la primirea distingiei viethameze

incepand din 2008 pani in prezent American Biographical Institute — AR acordat
Profesorului Balt diferite nominalizri onorificesi I-a inclus in diferite edii Who's Who.

in anul 2009 Departamentul d&tiinta si Ingineria Materialelor Oxidicesi
Nanomateriale l-aasbatorit cu prilejul celei de-a 80-a anivérs ocazie cu care i-au fost
alaturi fosti si actuali studet, colegisi colaboratori.

Figura 5. Profesorul Petru Bait la aniversarea a 80 de ani



Figura 6. La ceas aniversar aturi de Profesorii lon Teoreangi Ecaterina
Andronescusi de Conferepar Vasilica Dimagi Sef lucrari Ovidiu Dumitrescu

A fost, estgi va ramaneProfesorul nostru!

2. Unele date privind activitateastiin tificii a Profesorului Petru BALTA

Lucrari privind structura sticlelor derivate din teza de doctorat (5).

Au rezultat in mod natural din interpretarea datewperimentale cu ajutorul teoriei
structurilor cvasi-cristaline a sticlelor folasitsi suginuta de Profesorul Solacolu. S-a
constatat & proprietitile hidraulice ale cimenturilor cu cgnut de zguri sintetice vitroase
din diferitele domenii de cristalizare prindaale sistemului CaO-MgO-ADs-SiO,, avandsi
anumite cofinuturi de MnOsi S, se modifi@ sistematic in funge de domeniul respectiv
reflectand influefe specifice compglor cristalini. Pe aceastbaz s-a putut Ttelege mai
profund influema compoaziei zgurilor si, de asemenea, s-a stabilit o Haentru prediga
propriettilor lor. Dintre cele patru ludri elaborate, una a fost comunitate Profesorul
Serban Solacolu la al XXXVI-lea Congres Integinaal de Chimie industria) care a avut loc
n Belgia Tn 19673i publicag intr-un nunir special al revistei Industrie Chimique Belgeaalt
a fost publicat in Revue des Materiaux de Construction, Parig41Lfar celelalte ipara.

Lucr ari privind structura nanoeterogena a sticlelor (29).

Adoptarea conceiei, denumid simplificat nanoeterogén asupra structurii topiturilor
si sticlelor a constituit evolia fireas@ de la teoria cvasi-cristalinsuginuta de Profesorul
Solacolu. Primele luéri au fost publicate in 1970 in reviste dam, iar cele mai noi au fost
comunicate in 2008 la Trencin — Slovagida Varna — Bulgaria. Ele s-au concretizat prin
elaborarea unui model original al structurii stiofesi topiturilor silicaticesi a unei metode
experimentale noi pentru determinarea disti@dunanoagregatelor prezente in topitgiri
sticle.

Au fost elaboratgi unele modele structurale noi pentru sticlelecaticesi boratice.

Lucr ari privind bazicitatea sticlelor si materialelor oxidice (23).

incepand din anii 1984-85 a publicat, impr&wn colaboratorii, 0 serie de ldcrin
tara si In st@inatate, in care s-a propus o0 @oscal a bazicifitii pentru oxizi pe baza
conceptului de acid-baa ewis, avand un caracter natural, cu limite bieérite, un mod de
calcul simplusi comod derivat din ponderea caracterului ionicadBpulingtinand seama de
potertialul de ionizare, cifra de oxidage numarul de coordinargi 0 metod experimental
spectroscopit folosind absortia prin transfer de sarcira C#* folosit ca ion indicator in
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sticle. Mai comod pentru ingineri, ponderea baiicjtnotat pB, se exprira in % fga de
bazicitatea & considerat 100%. Bazicitatea @isurafi prin ponderea caracterului ionic se
coreleaz practic cu toate proprigile chimicesi fizice ale oxizilorsi compuilor oxidici.
Aceste corelgi foarte utile pentru itelegerea mecanismelor proceselor chingicizice si
chiar pentru predi@ proprietitilor cu ajutorul unei ririmi exprimat printr-o singui cifra,

au Tnceput & fie evideniate si subliniate in lucirile publicate ulterior. Tn 1999, 1a"SESG
Conference “Glass science and technology for tiiechtury”, a prezentat noua congegn
cadrul unei conferig invitate - ,The basicity of glasses”.

Cercetari privind sticle cu propriet ati speciale, produse din sticla, metode de studiu in
ingineria sticlei (53)

- Nemiscibilitatea la sticle (3)

- Sticlesi materiale oxidice semiconductoare (9)

- Sticle cu absotie selectiv (10)

- Sticlele fotosensibile (10)

- Supraconductoare oxidice de tempetainalt (4)

- Olxinereasi studiul unor produse din stic(6)

- Olyinereasi studiul unor produse din stic(6)

- Studiul cuptoarelogi conducerii liniei tehnologice (5)

Cercetiri pe bazi de contracte

Incepand din anii '70, o parte importartin activitatea de cercetare din catesfa
desfisurat pe baza unor contracte incheiate cu benefaiiarcercetarea departameritashu
cu fabricile de specialitate. Principalul partepentru domeniul sticlei a fost Institutul de
Cercetri si Proiectiri Sticla si Cerami@ Fina — ICPTSCEF, ca beneficiar direct al ce#cior
sau, uneori, ca intermediar intre catedifabricile de specialitatéelinand seamaacmulte din
contracte s-au desgurat pe mai mui ani, se poate aprecia Profesorul Petru Balta condus
peste 50 contracte de cercetare anuale. Tematicatcior intreprinse poate fi uranita in
lista anexat a contractelor de cercetare la care a fost Direti@boratorul de Tehnologia
Sticlei a avut rolul, ingrat uneori, de a testant@bgii, metodesi produse noi pentru care nu
era intara nici un fel de experiaf, Thainte de a se aproba sau nu inviegtiportante. Se pot
mertiona: procedeufloat cand, o parte din specigli angrena ulterior in investiia de la
Saieni, au vizut pentru prima dat in laboratorul disciplinei, o baie de staniu tgpicum se
lustruieste pe ea placa de stclfibrele optice pentru telecomuniggoentru care rezultatele
obtinute au demonstrat fupicnarea tehnologiilor respective in laborator, giaamploarea
investiiilor necesare la nivel industrial. In laboratooaindus de Profesorul Petru Badt-au
conceput, pentru prima dain tara, cuptoare de topit sticle cu ataare scufundatgi s-au
experimentat unele variante de topire elegtréc sticlei, sticlele electrocrome, cele cu
condugie superionié si altele.

Lista temelor cercetate pe bak de contracte conduse de Prof. Dr. Ing. Petru Bait
ca Director

1- Stabilirea varigei viscozittii sticlei cu temperatura cu ajutorul penetrometrut
ICPTSCF, 1972.

2- Cercetarea in laborator a catildir lustruirii sticlei pe baie de metal topit, NST,
1973-1974.

3- Cercetarea unor metode de caracterizare tehndlode topire electric si de
fasonare a sticlelor optice, -ICPTSCF, 1975.

4- Cercetarea in micropilot a cofdior lustruirii geamului pe baie de metal topit, -
CNST, 1975-1976.
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5- Echilibre chimico-structuralegi mecanisme de rege in sisteme silicatice, -
ICPTSCF, 1975-1976-1977.

6- Elaborarea tehnologiei filtrelor din s@iclporoad, Centrala industriei sticlesi
ceramicii fine, 1975-1976-1977-1978.

7- Fibre din stic pentru telecomunicas ICPTSCF, 1976-1977-1978-1979-1980.

8- Cercetareai realizarea fibrelor optice necesare sistemeloca@unicai cu laser,
obtinute prin DCV, ICPTSCF, 1979-1980-1981-1982-198384

9- Cercetareai realizarea de cuptoare cu dimre mixta si arzitoare scufundate,
ICPTSCF, 1982

10- Noi @i de reducere a consumurilor energetice la cupt@at® industria sticlei,
ICPTSCF, 1983.

11- Metode de estimare a propiidor sticlei la temperaturi inalte in vederea madel
proceselor de topire a sticlei, ICPTSCF, 1984.

12- Studiul procesului de topire a sticlei in vedemodeirii lui, ICPTSCF, 1985.

13- Studiu de produs — izolatori de Tdatensiune, din stig|l Fabrica de Izolatori
electrici din stici — FIES, Boteani, 1986.

14- Cercetarea cauzelor care detetnsipargerea buteliilor dempanie la beneficigi
stabilirea condiilor de fabricare a acestor butelii, ICPTSCF, 1987

15- Studiul unor sticle pentru pasivare, ICPTSCFg8:1989

16- Imburatatiri constructivesi functionale ale cuptoarelor varle topitsi tratat sticle,
ICPTSCF, 1988.

17- Cercetarea unor sticle tehnice cu proptieiptice speciale, Steaua eleciri€ieni,
1988.

18- Cercetri privind oltinerea sticlelor optice pornind de la amestecurintgerii
prime preparate pe cale unigtCPTSCF, 1989.

19- Depunerea de pelicule de stisblubik pe stick, MCT, 1995.

20- Sticle rezistente in mediu alcalin, MCT, 199®1.

21- Sticle cu condu® electri@ prin ioni rapizi, Institutul Ngonal de Sticl, 1995-
1996-1997

22- Cercetri privind proprietitile topiturilor de tip industrial, MCT. Anii 1996907-
1998-1999.

23- Sticle foarte gor fuzibile, MCT, anii 1995-1996-1997-1998-1999-R00

24- Sticle electrocrome, Institutul Nanal de Stici, anii 1997-1998-1999-2000.

25- Fibre oxidice vitroase cu biopersigteredud, Orizont 2000, anii 2000-2001-2002.

Lista inventiilor la care Profesorul Petru Baltia este coautor

1. P. Bali, V. Burghele, "Metod pentru aprecierea cdliti suprafeei sticlei”, Brevet
Romania Nr. 52063 1969

2. P. Bali, L. Dollingher, "Metod pentru regenerarea sticlei laser”, Brevet Roméania
1972.

3. P. Bali, E. Balt, "Perfet¢ionarea aparatului pentru analiza terandiferertiala a
lichidelor si suspensiilor" Brevet Roméania 1974.

4. P. Bali, E. Bala, M. Moisescu "Aparat pentru analiza teriidifererniala a
lichidelor si suspensiilor”, Brevet Romania Nr. 59463 1975.

5. S. Solacolu, P. BaltG. Jitianu, E. Brbulescu, L. Dollingher "Stiél pentru sudura
cu fier nichelat", Brevet Romania Nr. 60424 1975.

6. S. Solacolu, P. Balt G. Jitianu, E. Brbulescu, L. Dollingher "Stiél de sudura
pentru fier", Brevet Romania Nr. 60425 1975.

7. P. Bali, D. Turtoi, M. Biale, "Procedeu de fiere a sticlei plane prin plutire”,
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Brevet Roméania nr. 61571 1975.

8. P. Balt, G. Filipa, M. Biale, "Procedeyi instalgie de lustruire pe baie de metal
topit a phcilor de stich plara”, Brevet Romania Nr. 68972 1978.

9. P. Bald, E. Balt, "Metoda si aparat pentru determinarea concejgrasubstagelor
dizolvate intr-un fluid", Brevet Roméania, Nr. 7296282.

10. P. Bali, D. Radu, M. Caraga"Cuptor cu nélzire mixt si arzatoare scufundate
pentru topirea sticlei”, Brevet Romania Nr. 809882

3. Géinduri pentran Paa{uo/wl Detre BA LTﬁ

Dorinta de a fi mereu Tnaatarea noului a fosfi este o prezeaa contindi n activitatea
didactia si stiintifica a Profesorului Bait

Indiferent de tema de cercetare sau de subigtitufific abordat, profesorul a incercat
si, Tn marea majoritate a sitikor a rewit pe deplin, 8 propuri o abordare ineditsi soluii
personale, originale.

Aceste luckri au tematici dintre cele mai variate, dar se pafisi cateva ,teme”
preferate: structurgi modelarea structurak sticlelor, bazicitatea materialelor oxidiceclgti
cu proprielti speciale, metodsi aparate pentru determinarea proptir sticlelor, etc.
Multe dintre aceste rezultate, tolute uneori Tmpreun cu un numar relativ redus de
colaboratori, rele¥ pe lang un profesor intuitiwi de multe ori vizionar in sotionarea unor
teme teoretice, un alt profesor, cu 0 mare aficgpre experiment, spre latura practe
proiectelor de cercetare. Aceste aspecte sésesgsi in activitatea de conducere a
doctoranzilor (dintre care 12 au primit titlul deatior in perioada 1979 — 2002), de realizare a
unor cerceiri pe baz de contracte sau de participare la programe iaiemale.

Toate aceste realid, precumsi altele care nu au mai fost prezentate aici,determira
si spun, parafrazand un poeti: PATRIA PROFESORULUI PETRU BALA ESTE
CHIMIA FIZICA A STARIl VITROASE. IN ACEASTA TARA, PROFESORUL ESTE
CETATEAN DE ONOARE.

Prof. Dr. Ing. Dorel RADU

A fi profesor e ostiinta si 0 ari careia ne incredigim copikria, adolescea si o bura
parte din tinerg. Iscusima profesorilorsi rabdarea lor pot faceasfloreasd talentele,
inclinaiile, vocaiile, aptitudinile noastre. Profesorii ne schimbata.

Unii dintre noi poait vreme indelungétin memorie imaginea celor ce li s-aarudt cu
generozitate, perpetuand prin propria lort¥ienodelele ce s-au impus prin seriozitate
verticalitate.

Profesorii netri nu sunt, pe de dltparte, invulnerabilii eroi, dmatorii absolui ai
adevirului, cum 1i vedem zi de zi. Tiiyam cu timpul @ sunt oameni cu #biciuni si pasiuni,
care sipanesc, ing dificilul mestesug de asi lasa grijile la ga amfiteatrului; sunt oameni
care, fira a cunoste toate tainele lumii, au harul de a ne trimitenpein Gutarea lor...

Domnul Profesor BaitPetru a fcut pentru mine cate un pic din toate acgstau este
de loc pdin pentru ceea ce sunt &st

La Multi Ani!
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Prof. Dr. Ing. Adrian VOLCEANOV

imi caut cuvintele potrivite, pine si fie, dar bogatesi dense In mesaj, pentru
Aniversarea Profesorului Petru Balt

Am avut privilegiulsi sansa, & lucrez cu domnul profesor pentru lucrarea de Diglo
dar si pentru Doctorat. Am initat de la Profesorul Baltce Tnseam rigoareastiintifica,
munca tenace, indelungatdar si optimismul Tn cercetare, ca sarsle ideisi soluii
alternative pentru finalizarea unei tematici.

Am beneficiat nu numai de transmiterea caimgelor stiintifice, a modului de publicare
a lor, darsi de caliitle umane al domniei sale. Astfel, ameles cat este de important
respectul pentru colaboratori, oricat de tigefiara experiema stiintifica.

Cu prilejul aniversrii,

Domnule Profesor Petru Baltva multumesc pentru contrilpa decisiv la ceea catiu
in domeniul stiintei solidului vitros, ca premiz la ceea ce transmit pentru dgare,
studenilor si tinerilor mei colegi.

Vi doresc snatatesi incredere intr-un viitor mai bun!

La muki ani, Domnule Profesor Petru Balt

Prof. Dr. Ing. Maria GHEORGHE
Universitatea Tehnicde Construgi Bucuresti
Catedra de Chimig Materiale de Construie

Anul acesta se implinesc 35 de ani de la primus cl&r Tehnologia Sticlei la care am
participat, student fiind in anul IV. Cursul ersegat de d-I Prof. Petru Baltu care m-am
reintalnitsi Tn anul V de studii cand am urmat un cursiapal axat pe structura sticlei. Imi
rememorez punctualitatea domnului profesor,stimtiozitateasi placerea de a transmite
studenilor cea ce a Tnitat de la Tnaintai sai.

La toate acestea nu pat su amintesc atile, articolele, studiile publicate de distinsul
nostru dasd, toate constituind elemente dapétai in domeniul fizicii, chimieki tehnologiei
sticlei. Sute de tineri i-au fost discipoli pe pasul a catorva zeci de ani de activitate
universitad, tineri care aézi duc mai departe stindardul catedrei S.I.M.OsNeunagstintele
n domeniul materialelor vitroase.

Dr. Ing. Mihail ELISA
Institutul Ngional de Cercetare Dezvoltare pentru OptoelectsoiNOE 2000
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inca din anii studefiei, dar mai ales in timpul pr&trii proiectului de licem si al
lucrarii de disertg@ie, pe care le-am realizat sub indrumarea domrRrofiesor Balt, mi-am
dat seamaaamsansa & lucrez cu un mare profesionist, un @nun profesor deosebit. De
nenunarate ori am fost uimiti impresionat, in mod special, de puterea delégere a
structurii materialelor vitroase, de explida de Tnalt nivelstiintific dar Tn acelsi timp clare
si foarte bine argumentate, care pentru mine auepgmtat o adevati revelaie in
cunogterea, atat cat mi-a fost posibil, a acestui domeni

Acum la aniversare nu pot decétisnultumesc foarte mult pentru tot sprijinul acordat,
Si-i urez mulli sanatatesi continuarea activitii stiintifice un timp cat mai indelungat pentru
ca acest domeniu al materialelor oxidice are neveiprfesori ca dansul.

La muki ani, Domnule Profesor Balt

S.I. Dr. Ing. Claudiu MAZILU
Universitatea Tehnicde Construgi Bucuresti
Catedra de Chimigi Materiale de Construie

Cand am luat prima datontact cuStiinta materialelor vitroase, la cursul Profesorului
Petru Bali, am fost mai intai intrigatapoi curios de starea vitragagotal diferia de chimia
anorganié cristalini sau sub forrlichida studiaé para in acel moment. Modul cum domnia
sa a structurat cursul m-a atras in mod deoset®tiglegerea fenomenului pberii strii
vitroasesi a proprieitilor sale, care o disting de celelalte solide.

Au urmat apoi colabdrile si discuiile numeroase, odatce am ajuns asistent in
cated#, pe tema nanoagregatelor structurale cé intralcituirea sticlelor, disqii pornite si
de la tema generaas tezei mele de doctorat. Aprecierile domniei dateite la adresa
muncii mele m-au motivat, imprefuicu sfaturile mereu pertinengesprijinul in clarificarea
unor probleme inerente date de noutatea ca@icdundamentale asupra predes de
proprietti in sistemele vitroase.

Treptat, s-a dezwit si omul Petru Balt si am avut onoareaasdescopr cum
cunogaterea fundamentelatiintei materialelor vitroase era duldlate o adancintelegere a
firii umanesi de o mare @dura sufleteasa.

Domnule Profesor, permiiemi sia va mukumesc pentru tot cgiaeusit sa-mi insuflai
pe parcursul dezvailti mele instiinta fascinarit a sticlei!

La muki ani!

S.I. Dr. Ing. Mihai EFTIMIE

Nota: Material conceput si redactat prin efrotufrafului Mihai Eftimie
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Profesorul Emil DANCIU la 85 de ani!
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1. SCURT Curiculum Vitae

Emil DANCIU, nascut la data de 23 februarie 1929, la Alba luli@gul Alba, inginer
roman. A urmat cursurilgcolii primare, apoi ale gimnaziulgi liceului in orgul natal,
absolvind in 1948 cu bacalaureat, la liceul "MiR&teazul” (actualmente "Horia,
Closcasi Crisan”) din Alba lulia. intre anii 1948 — 1953 a urnmatrsurile Institutului
Politehnic Bucurgti, facultatea de Chimie Industrialabsolvind cu diploma de inginer
chimist, specialitatea Tehnologie Macromoleculd oltinut titlul de doctor inginer in
specialitatea "ProcedeeAparate”, in 1966, cu teza "Echilibrul lichid-vap. Corelarea
datelor experimentalai utilizarea lor in conducerea unor procese chificb
conducerea prof. dr. ing. Emilian Bratu. A desfat o bogat activitate de cercetare
fundamental si aplicativa, atat la diverse institute sau centre de cercetEesi in
cadrul departamentului ICB, concretizéh peste 50 de contractepeste 50 de lugri
publicate, nenut#ivate comunigri stiintifice si 10 brevete de inver®. Cel mai
remarcabil aspect al actigili sale este iriscel didactic: a petrecut peste 55 de ani in
scoah, parcurgand toate treptele carierei universitpregarator din 1951, asistent din
1953, sef lucrari din 1970, conferemar din 1973, profesor din 1980, condtar de
doctorat din 1993). Autor a 7 manuale didacticeydemator a 4 teze de doctorat, s-a
aflat si la conducerea departamentului ICB vreme de pB3teni, dasi a Socieitii de
Inginerie Chimi@ din Romania, incde la infiinare, fiind primul prgedinte al acesteia.

2. FORMAREA PROFESIONAA

inca de pe Bncile facultii, studentul §i apoi absolventul) Emil Danciu a atras aian
asupra sa pentru spritubis iscoditor si pentru califtile sale de viitor cercator
stiintific. Astfel, incepand cu anul 1951 a ftienat in calitate de preparatgr apoi
referent stiintific, in cadrul Institutului de Fizic al Academiei Romane, sex de
Chimie Fizia, laboratorul de Electroforéz Aici a desfisurat cerceiri in domeniul
coloizilor, sub conducerea acad. llie Murgulescamapn anul 1954. Dupterminarea
studiilor (1952), a fun@nat n calitate de preparaterr apoi asistent, in catedra de
Procedeesi aparate, sub conducerea acad. Emilian Bratu, cardost mentorsi
condudtor de doctorat.

in paralel, sub conducerea acad. Costin D. f¢enii, a fost angajat la Centrul de
Cercetri pentru Chimie Organical Academiei Roméne, intre 19591967, ajungand
la poztia desef de sector.

Din pacate, anumite probleme medicale au pusitcapestei activiti, iar dug 1967, an
in care a suswt si teza de doctorat, a fuienat exclusiv in cadrul departamentului
ICB al UPB.
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Figura 1. Diploma de merit a profesorului Emil Danc
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Colaborarea cu agke gigani ai cerceidrii si invatamantului s-a concretizat in 3 brevete
de invenie si 8 publicdii, toate in domeniile de dezvoltare timpurie aceétorului
Emil Danciu: polimeri, copolimeri, adezivi etc., flmntiera intre chimia organici cea

macromolecula
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Figura 2. Brevete de invea timpurii ale profesorului Emil Danciu

3. OPERA DIDACTICA SI STINTIFICA

Activitatea sa de cercetare a cunoscut o cétitnportand in 1967. Dgi a rimas mereu
fidel chimiei organicesi macromoleculare (alte 7 brevete, damumeroase ludri),
diregia sa principa de adiune a devenit ingineria chingicin special echilibrele lichid
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— vapori (peste 20 de publita in acest domeniu a adus thapriceperea
experimentd, intuitia si rabdarea deprinse in cercetarea de chimie orgapécare le-
a Imbinat Tn mod armonios cu modelele fizico-matirege care le Fpanea ink de la
colaborarea cu maieii chimiei-fizice. In cadrul catedrei de InginerChimic a format

si condus un colectiv de Termodinamitehnic; apar succesiv manuale pentru studen
(scrise in calitate de unic autor sau in colabrare contribtii importante mai ales in
domeniul analogiei fenomenelor de transfer.
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Figura3. Teza de doctorat a profesorului Emil Danci

Domeniul &u cel mai drag din cadrul ingineriei chimice a fasprezentat, afa
indoiak, de transferul termigi schimkitoarele de @ddura (in special cele cu aripioare)
— a rezolvat nenufinate probleme de contract pentru astfel de apaliatdcRomania,
Siria, Irak, lordania, Turcia. O sumedenie de paili pe aceste teme au cunoscut
lumina tiparului. Incepand cu 1979, a acordat otaeleosebit noii facultti de Utilaje

si Ingineria Proceselor Chimice, unde a introdussatirsi discipline noi, de mare
actualitate la nivel mondial.

Dupa dispariia prematut a prof. Mihail Tn 1985si plecarea din catesira prof.
Smigelschi in 1987, a preluat conducerea coleativdg Transfer Termigi simultan, a
ntregii catedre, vreme de peste 10 ani. in agemditate, a adus un echilibru deosebit
in cadrul colectivului, a Tncurajat multe cadreaditice tinere & se perfetonezesi sa
progreseze, iar dapl989, cand condile au permis, peste 10 discipoli au ajuns la
gradul didactic de profesor sub auspiciile sale.
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Figura 5. Cursuri editate de profesorul Emil Dan@iu

A condus spre glerea titlului de doctor in inginerie chinticn nunar de 4 discipoli,
George Dogrescu, Anca Dumitrescu, Petrica lancu, Mariana Baopéultima impreun
cu prof. Dobre). A infiigat Societatea de Inginerie Chiidin Romania, unde a fost
ales primul prgedinte al acesteia.

OMUL

Profesorul Emil Danciu a reprezengateprezind, pentru ta cei care-l cunosc, un
model — Tn familiestiinta si viata. O fire mai degrabretrag, care poate risca pag
uneori ursuz, a fost intotdeauna un model de seriozitate, ibchi$i cinste. Este bineis
fie amintit & sub conducerea sa nu au existat conflicte, Tmmigidin colectivele (mici
sau mari) pe care le-a condus, niciun fel de faigome sau nedrej.
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CURSURI UNIVERSITARE

INTVERS FEA "POLITEHNICA" BUCURESTI X
lNWI‘.‘G\\::*l‘v:(l:-\l\iugl:\nimﬁlr| HIMICA UNIVERSITATEA "POLITEHNICA" BUCURESTI

CATEDRA DE INGINERIE CHIMICA

EMIL DANCIL PAULA FOSTELNICESCL
PAULA POSTH RICESCH VASILE BOLOGA ANGA DUMITRESGU

Emil DANCIU Elena Daniela LAVRIC

INGINERIA PROCESELOR

PROCESE I UTILAJE DE TRANSFER FIZICE SI CHIMICE

TERMIC N INDUSTRIA CHINICA INGINERIA PROCESELOR
i FIZICE S1 CHIMICE

INDRUMAR DE FROIECT

PENTRU UZUL STUDENTILOR

Figura 6. Cursuri editate de profesorul Emil Dan@u

Spirit luminat, a sesizat intotdeauna diiite progresuluistiintific si didactic, fiind unul
dintre artizanii informatizrii departamentului, astfelacastizi Departamentul ICB dme o
pozitie dominani din acest punct de vedere in facultateniversitate.
Numerai studeni i-au trecut pragul modestului cabinet din salalA2- pentru tp a avut
cuvinte de sprijin, sfaturi pt@asesi, mai ales, solti la problemele lor. Asizi personaliiti de
frunte Tn diverse domenii ale wiestiintifice, publice sau de afaceri, cutitdsi amintesc de
solicitudinea profesorului Danciu, in special daripada in care a fost liderul politic al facuilt
UIPCh.
Vaduv acum, dup o cisnicie de 53 de ani, are un fiu care l-a urmat riofgsie si carief:
absolvent al facuitii de UIPCh Tn 1984, doctor in chimie-fizi¢n 1997, confergrar in cadrul
departamentului ICB. Senga de echilibru pe care profesorul Danciu o asigtostilor
colaboratori este materializain calitatea de profesor consultant pe care a-@wéri anul
trecut, precumsi functia de preedinte onorific al SIChR.

5. LISTA SELECTIVA DE LUCRARI

a) MANUALE

1. Inginerie chimi@ - operaii si utilaje bazate pe difuziune, E. Danciu, R. Dirva|.Ch, 9A
1974, 74 pag.

2. Reactoare in industria chindicorgani@, cu aplicai, E. Danciu, Institutul Politehnic
Bucurestj 1979, 242 pag.

3. Bazele ingineriei chimice, cu apligia E. Danciu, Gr. Bozgdnstitutul Politehnic Bucurgi,
vol. Isi 11, 1985, 664 pag.

4. Processi utilaje de transfer termic in industria chimid-Fundamentele transferului termic,
E. Danciu, Gh. Soarénstitutul Politehnic Bucursgi, 1991, 526 pag.

5. Ingineria proceselor fizicgi chimice - indrumar de proiect,
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E. Danciu, Paula Postelnicescu, V. Bologa, Anca [rescu,Universitatea POLITEHNICA din

Bucureti, 1993, 164 pag.

6. Ingineria proceselor fizicesi chimice, E. Danciu, Paula Postelnicesduniversitatea
“POLITEHNICA” din Bucuresti, 1995, 307 pag.

7. Processsi utilaje de transfer termic in industria chificE. Danciu, Elena Daniela Lavric,
Ed. Bren,1999, 273 pag.

B) BREVETE ACORDATESI PUBLICATE

1. Procedeu de izomerizare a 1,2 — alchilenoxiz@oD.Nentescu, E.Danciu, Fidhase Brev. de
inv. RSR nr.4662&7 apr. 1966Brev. Franc. 1.496.22129 sep. 196/Brev. Belg. 685.91®24

febr. 1967 Brev. Ital. 775.69416 mart. 1967Brev. Brit. 1.159.933

2. Procedeu de alimentare a reactoarelor chimiogapari de reactan E.Danciu,Brev. de inv.
RSR nr.49.4704 febr.1967.

3. Procedeuyi instalaie pentru sinteza copolimerilor cu compgeziomoges, E.DanciuBrev. de
inv. RSR nr.49.28&0 febr.1967.

4. Procedeu pentru gberea hexaclorciclohexanului, E.Danciu, C.D.Nestu, M.S.Reca,

V.Dragutan, Brev. de inv. RSR nr.53.4316 febr.1970Ger. Offen. 2.041.63%23 mart.1972;
Franc. Demande 2.104.9029 mai 1972Belg.755.937.apl 9 sept.1970.

5. Procedeu pentru clorurarea aditi®@ benzenului, E.Danciu, C.D.Nesscu, V.Digutan,

M.S.Raca, C.Popa, N#rascu, Brev.de inv. RSR 570403 apr.1971; CA 82, 1975, 16400 g.

6. Catalizator pentru eliminarea oxigenului din ateeuri combustibile gazoasiprocedeu de
obtinere a lui, E.DanciuBrev. de inv. RSR nr.605431 ian.1975.

7. Catalizatori pentru izomerizarea 1,2-alchilezdar la compuii carbonilici corespunatori si
procedeu pentru ginerea lui, E.Danciu, V.Gigutan,Brev. de inv. RSR nr.60.03& ian.1975.

8. Procedeu de polimerizare a unor monomeri nesg@in.Manea, E.Danciu, P.Badea,
F.Vlagiu, S.BidulescuBrev.de inv. RSR nr.62.3981 febr.1975.

9. Copolimer anhidrigl maleia-stirensi procedeu de almere a acestuia, E.Dangiucol., Brev.
de inv. RSR nr.84.7283 mart.1984.

10. Amestecuri de copolimeri de anhidritaleic-stiren cu negru de fuki procedeu pentru
obtinerea acestora, E.Danciu, \aixiulescu, G.Burcedrev. de inv. RSR 105.5024.11.1988.

LISTA LUCR ARILOR PUBLICATE

1. Prepararea unui adeziv dsifsticla si tehnica lui de aplicare la lipirea celulelor de

electrofore#, E.DanciuStudiisi cercetiri de fiziaz, V,164-165 (1954).

2. Studiul unui copolimer de anhidiidhaleic-acetat de vinil prin electroforézi difuziune,

E.Danciu,Studiisi cercetiri de fiziai, VI1,781-794 (1955).

3. Metodi pentru sinteza unor copolimeri cu compidzimogene. |. Condii de aplicabilitate la
sisteme binare, E. Danci8{udiisi cercetiri de chimie,V, 331-353 (1957).

4. Metodi pentru sinteza unor copolimeri cu compozymogene. Il. Copolimerul anhidid
maleici-acetat de vinil, E. Dancistudiisi cercetiri de chimie V,487-506 (1957).
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5. Studiul copolimerului anhidridmaleic-acetat de vinil ca agent emulgator, E. Danciu , I.

Ciuta, Revista de chimjé, 755-759 (1957).

6. On the properties of AS-polyethylene, C.Huclhdhciu, E. SegaRevue Roum de Chimie

8, 929-934 (1962).

7. Polietilena AS, polietilena ¢inuta cu un catalizator de amil-sodiutetraclorua de titan,

C.D.Nentescu, C.Huch, E. Danciu, E. Alexandrescu, N. Gdideg, T.BoiangiuRevista de

chimie 14, 623-631 (1963).
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6 GANDURI PENTRU DOMNUL PROFESOR EMIL DANCIU

Domnul Profesor Emerit Doctor Inginer Emil Danciu a Tmplinit Tn acest an varsta de 85 de
ani, dintre care mai mult de cinci decenii le-a dedicat activitatii educationale si stiintifice in
scoala romaneasca de inginerie chimica.

Am avut marele privilegiu de a-i fi colaboratoagg@iat de la venirea mea in cadrul
colectivului Catedrei de Inginerie Chindicdin 1979 si pari la pensionarea domniei sale.
Rememorez cu ptere primii ani de activitate universifain care conduceam ldcr practice
aferente cursurilor de Termodinamitehnic si Procedeesi aparate in industria chindic In
aceast perioad, indrumarile si sfaturile sale, oferite intotdeauna cu genertzita discraia
care 1i sunt caracteristice, au constituit verl@afg@loane ale carierei mele.

Sentimentele de apreciere ale colegilar apagindnd mai multor genetig sunt
Tmpartasite si de numergii sai studeni pe care i-a indrumat pe calea atat de anevaiaks si
fascinand, a formirii ca ingineri. La recenta ntalnire duB0 de ani a prommi 1984 a
Faculttii de Utilaje si Ingineria Proceselor Chimice, am avutdre dafi ocazia § constat &
fostii studeni, actualmente speciagli de mard in diverse domenii de activitate, i-a@sprat o
amintire luminoa&, concretizat sub forma unui reper de compgtenprofesional si
corectitudine. Folosesc acest moment aniversairipeni transmite Domnului Profesor Emil
Danciu intreaga mea gratitudine, itisode cele mai alese sentimente deupre.

Conf. dr. ing. Paula Postelnicescu

Am avutsansa ca domnul Profesor Emil Danciumi fie indrundtor pentru teza de doctorat. La
Tnceput, trebuie asrecunosc, respectul thade cunetintele, verticalitatessi tinuta morai a
domnului profesor m-aatut & nu indéiznesc & apelez la sfaturile dansului chiar dameori
imi era greu. Imi era teatrsi nu 1l deranjez, chiar dacde fiecare datcand veneamasintreb
ceva, §i gasea intotdeauna timg dgiscute cu mine. Lucrurile s-au schimbat totahatcand am
Tnceput & lucrez in laborator. Atunci am descopetitio spatele figurii renute, un pic severe,
se ascunde un entuziasm extraordinar. AZut/ce Inseamninrigurozitatea, seriozitatea, bucuria
rewitei. Nu m-a &sat singut in laborator p&h cand nu s-a asigurati @oate avea dephn
incredere n determirile experimentale pe care le fac. In laboratorlaréel de bucuros ca un
copil care a primit o juzie nod. Timpul nu mai conta, rezolva cu ingeniozitat&daresi
meticulozitate toate problemele caréirmau. 1i mufumesc domnului Profesol ei-a transmis
bucuria de a lucra in laboratog, mi-a indegrtat teama f& de munca experimenéal

li multumesc pentru modelul de profesor pe care ni |-astmés. In fiecare an aducea

Tmburatatiri cursurilor pe care l@neasi inaintea fiedrui curs, cu toateacerau lucruri pe care le
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repetase de nendnate ori §i acorda cel ptin 0 o0& pentru asi improspita sau reconstrui ce
avea de spus, din respect pentru sttidépentru sine. Ti mulmesc pentru elegendiscrei, si
tinuta cu care venea la curs, pentru calmul peitér@nsmitessi pentru @ facea ca totulspai
usor si limpede. De-abia cand am ajuns de cealadtrte a baricadei mi-am dat seama catiné

este necesaipentru asta.

De aceea imi face fere & 1i urez ind multi ani cu @natate, @istrand regretul & pentru

oamenii deosebitimpul nu s& in loc.

S.L dr.ing. Anca Dumitrescu

Figura 7. Profesorul Danciu Emil la inteea de 30 de ani a absolventilor UIPCh-1984
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Profesorul Octavian FLOAREA la 85 de ani!

¥ cou}

1. SCURT Curiculum Vitae
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FLOAREA OCTAVIAN (14.06.1929, Gdini, Olt), inginer roman. Dupabsolvirea liceului
lonitd Asan din Caracal, a urmat cursurile Institutulalif¢hnic din Bucurgti, obtinand Tn 1955,
cu diplomi de merit, titlul de inginer in specialitatéadustrii organice In 1963 a susut teza
de doctoratAsupra hidrodinamiciisi transferului de masin coloane de absojie cu talere A
deshsurat si destisoam 0 bogai activitate didactig in cadrul Institutului Politehnic din
Bucureti ( asistent(1958)sef de luciri (1963), conferetiar (1967) respectiv profesor (1974))
predand cursuri d®pergii si utilaje Tn ingineria chimig, Fenomene de transfer in industria
chimiaz, Inginerie chimi@, Opergii de transfer de mas Din 1973 a predat cursul d&ocese
de transfer de masde concefe si dezvoltare proprie care se materializeaza Tmuakul
Procese de transfer de naag utilaje specificg(1984), primul de acest profil dgard. Ca decan
al facultatii de Inginerie Chimica (1971-1983¢f al catedrei de Inginerie Chimica (1982-1987)
si apoi secretar de stat Tn Ministerul dgimantului (1985-1990) aduce o contritaumeritorie la
dezvoltarea Tntamantului de inginerie chimic Obtine rezultate deosebit® cercetarea
stiingifica Tn domenii cheie ale ingineriei chimicenfecanismul proceselor de transpait
transfer de proprietate, intensificarea transfeliutle mag, modelareasi simularea proceselor
de transfer de mas caldura si impuls, interagunea cineticii proceselor chimicg fizice,
fenomene interfaciale ce sunt materializate in peste 150 de artictllecarti de specialitate, 7
brevete si nenumarate comunicari stiintifice. Laamta se adauga teme de cercetare importante
pentru ingineriasi industria chimi@ ce au fost dezvoltatg in cele 27 de teze de doctorat
conduse in specialiile Procedeesi aparatein industria chimica si Ingineria proceselor
chimice.

2. FORMAREA PROFESIONALA

Debutul formarii profesionale in domeniul inginer@imice a absolventului Octavian Floarea
incepe cu anul 1956 cand ocupa in catedra de ReecgdAparate, condusa de prof dr ing Bratu
Emilian, o pozitie de asisternt pentru discipliPgcedee si aparate in industria chimidatre
primele actvitati la care se inscrie cu daruirengita putere de munca se afla cele de completare
a laboratorului disciplinei cu lucrari de laboratBste de mentionat ca prima lucrare de laborator
ce a realizat-o pornind practic de la zero a fastrdreaCaracterizarea dinamicii uscarii
materialelor granulare (1957) in care foloseste metoda psihrometrica salutie pentru
determinarea pierderii momentane de de umiditateaterialului solid . Cu mici modificari
lucrarea este functionala si astazi la laboratdeilTransfer de masa din catedra de Inginerie
Chimica. Impreuna cu tinerii sai colegii ( Octavi@migelschi, Eli Ruckenstein, lon Teoreanu )
se face repede remarcat studentilor si conducatooaitedrei prin activitatea desfasurata la
conducerea proiectelor si seminariilor disciplideProcedee si aparate in industria chimida
1959, cand Institutul Politehnic Bucuresti obtoreptul de a dezvolta forma de pregatire prin
doctorat, Octavian Floarea apare in lista primeiegatii de doctoranzi a profesorului Emilian
Bratu (Tabel 1). Incepand cu 1960 primeste o bdisgartea statului roman pentru a finaliza
teza de doctorat la Institutul de Masini si Utilgentru Industria Chimica de la Moscova.
Lucrand sub indrumarea prof. Solomakha G.P. arei@ae a cunoaste pe multi dintre autori
cartilor de inginerie chimica rusesti, carti ceaawt traduceri si in limba romana ( Paviov K.F.,
Noskov S. P. etc). In 1963 a obtinut titlul detdw cu teza avand titluAsupra hidrodinamicii

si transferului de masin coloane de absojie cu talere Valoarea deosebita a tezei a facut ca
rezultatele ei sa fie citate de catre Ramm V.l.caélebra carteAbsortia Gazov, Ed Himia
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Moscova 1964 (vezi facsimil in figura 1 prin preluare dup@aducerea in engleza a acestei
carti de catre editura Science, lerusalim , 1969)

Tabel 1. Lista primilor doctoranziiRiof. dr ing Bratu Emilian

= Nume si Pronume | Aria tematica Anul finalizarii
= Raul Mihall Reactoare chimice 1961 (IPB)
g Eli Ruckenstein Fenomene de transfer 1964 (IPB)
s lon Teoreanu Transfer de caldura in s[ra963 (IPB)
" fluidizat
3 Floarea Octavian Transfer de masa in coloane 1963 (IMUICh
I= talere Moscova)
w Radu Z Tudose Intensificarea transferului |d®64 (IPB)
= masa
o Zeno Gropsian Transfer de caldura 1962 (IPB)
> Smigelschi Efecte Marangoni la fierbere 1965 (IPB)
= Octavian
g Suciu Dan Intensificare transfer de mad®65 (IPB)
& prin efect Marangoni
Danciu Emil Echilibre de faza la distilare 196BR)

In some papers 151, 153, 159, 159a/ the interfacial area is charac-
terized by AP_ or hky(cf. p.470). Thus, Planovskii, Matrozov et al./151/
derived the following equation from their experiments on the absorption of
NH; by water (the liquid phuse resistance was neglecied):

B, AAP uw~m/hr (VII-140)

is.— M. 1963.
. Florea, O. Thesis. MIKh - — 2
igga Solomakha, G.P.— Khimicheskaya Promyshlennost', No. 1

. 749, 1964, ‘ o 3
160 Mukphlenov, 1. P.— Zhurnal Prikladnoi Khimii, Vol. 31, No. 9,

1342: No. 11, p. 1647. 1958,

Figura 1 Facsimil reprodus din Ramm V.1., Absopntaf Gases, Science, lerusalem,
1969

La scurt timp de la revenirea la catedra de &tee si Aparate (1964) ocupa functie de sef de
lucrari urmand sa predea cursul de Procedee sia#gar Industria Chimica studentilor ce urmau
cursurile serale la facultatea de Chimie Indusiriéde inscrie imediat in curentul stiintific
avangardist din catedra, curent al carui titluegenera Intensificarea fenomenelor de transfer
(vezi si tematica primelor teze de doctorat condiseorof. dr ing Bratu Emilian) si pentru a
carui sustinere s-a manifestat cu mare intensi@te o putere de munca deosebita si cu
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experienta data de finalizarea tezei de doctoravaata, impreuna cu colegul si prietenul sau
Octavian Smigelschi la finalizarea manualu@alcule de operatii si utilaje in industria chimica
care este publicata de Editura Tehnica in 1966te@aceasta , a carei coperta este reprodusa in
figura 2, a fost preluata ca material didactic s#dgit in toate centrele universitare unde se
formau ingineri chimisti. Totodata ea a fost préduaa manual de proiectare tehnologica a
utilajelor chimice de catre toate unitatile de podare de profil din Romania

Dr. ing. O. Floarea e Dr. ing. O. Smigelschi

Calcule
de operatii si utilaje
din industria chimica

@

Editura tehnica

uuuuu

Figura 2. Coperta si supracoperta manualutilcule de operatii si utilaje in industria chimica
( O. Floarea, O. Smigelschi, Ed. Tehnica, Bucur&366)

Despre succesul deosebit al acestui manual dezainte calculul de proiectare in ingineria
chimica pot vorbi cele peste 15 serii de studemtil-au folosit ca manual unic dar si alte fapte
intre care preluarea acestui manual prin tradugerémba engleza si limba rusa. Este de
remarcat ca in acest manual se intalnesc multdatezdin cele obtinute in cadrul tezei de
doctorat. Se prezinta in acest sens facsimilufigura 3, in care se afla 2 relatii criteriale pent
calculul c.p. t.m pentru coloane cu talere ce simbuite lui Octavian Floarea, chiar daca acesta
nu lea revendicat

Activitatea intensa de publicare a rezultatelomtsice proprii in reviste din tara si din
strainatate, aprecierea colegilor si stransa codabau acestia (vezi spre exempim. Bratu, A.
Dimian, O. Floarea, R. Mihail, Transfer de naag caldura la evaporarea pi@urilor Tn mediu
gazos, Revista de Chimie 20, nr. 7, 423 (}P6&preuna cu rezultatele obtinute pe linie
didactica au creat conditile ca ,urmare a condursdin 1968 pentru pozitia de conferentiar
aferenta disciplinei de Procedee si Aparate, Qatalloarea sa fie promovat
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c. Coloane cu talere. Pentru calculul coeficientului pariial de transpos
in filmul gazos se poate utiliza formula

Sh-= 0,69 Sc% Re%72 Ga%*, (VIIL.62)

Pentru cal ici i i X :
it utilizacarglglt’ijzl; :CoefICIEHtll[I.II partial de transport in filmul lichid se

Sh = 0,23 - Sc05 . Ret10 . Ga02s -1 (VII1.64)
incare: T'= %’-‘ este un simplex geometric:
hy, — inal{imea staticd a lichidului pe taler, in m;
h, — indltimea stratului lichid-gaz pe taler, in m.

Figura 3. Relatiile Floarea pentru calculul c.p.tlancoloane cu talere (preluare
din O. Floarea, O. Smgelschi, Calcule de Operatitlaje in Industria Chimica,
Ed. Tehnica, Bucuresti 1966)

Cele mai sus reliefate coduc , cu siguranta, ldexga afirmatiei ca formarea profesionala a lui
Octavian Floarea, ca specialist de mare valoamtifita in domeniul inginerie chimice, este
finalizata.

3. OPERA DIDACTICA SI STIINTIFICA

Incepand cu anul 1970 Octavian Floarea, confereattam, preda , in paralel cu prof. dr ing
Baratu Emilian cursul de Procedee si Aparate @dustria chimica la sectiile TSA si TSCO. A
depus un efort important in a face ca lectile ssdefie tot atat de frumoase ca cele ale
profesorului Bratu . A cautat totodata sa vinawserdri noi, proprii, care i-au permis ca incepand
din 1973 cursul de Procedee si Aparate sa devinhaws deFenomene de transfer si utilaje
specifice in industria chimica A obtinut pentru acesta o structura de predaoderna si in
acord cu cerintele formarii inginerului specialigem 6 (17 sapt) -4c, 2s, 2l; sem 7( 17 sapt) —
4c, 2s, 2p ) si s-a straduit in permanenta de aemdxh acest curs in asa fel incat acesta sa
devina un model. In acest curs , profesorul de a¢l®@75), a adus contribuitii majore de o
deosebita valoare stiintifica in ce priveste suitatea materiei si notiunnile predate. Se remarca
astfel ca lucruri noi aduse in curs urmatoarelgrézentarea ecuatiilor fenomenelor de transfer
ca un caz ce rezulta din legile de conservarespam si transfer a proprietatii; Il) introducerea
de noi contributii pentru caracterizarea transgortturbulent de cantitate de miscare, 1ll)
prezentarea stratului limita hidrodinamic si a éitlea de caracterizare a acestuia ca o motivare
a rezistentei adusa de acesta la transferul iaierfde moment , caldura si masa, IV)
introducerea notiunii de coeficient partial de sf@an de caldura si masa pe baze stintifice, V)
prezentarea detaliata a metodelor teoretice sirexpetale de determinarea a c.p.t.t si c.p.t.m,
VI) utilizarea modelarii matematice ca metoda deacirizare a operatiilor unitare specifice
transferului cantitatii de miscare, caldurii regpespeciei fizice. Acest curs ce a avut o dinamica
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continua pana in 1990 a fost preluat si utilizatodére toti cei care au lucrat cu profesorul
Floarea si au urmat o cariera diadctica in ingaehimica. In toata aceasta perioada profesorul
Floarea a ramas consecvent, asa cum se poate teodstdista de lucarri anexata prezentei,
activitatii de cercetare stiintifica in domeniilatensificarii fenomenelor de transfer si al
modelarii matematice a acestora. O realizare dé@aseb acest sens este manuaubcedee
intensive in operatiile unitare de transfgue care-l publica, in 1975, impreuna cu maitana
dumnealui colaboratoare Gheorghita Jinescu.

Octavian FLOAREA * Gheorghita JINESCU ‘
SERIA i
INGINERIA
CHIMICA

o TR e s s SRR B

PROGEDEE INTENSIVE
IN OPERRTIILE
UNITARE

DE TRANSFER

EDITURA TEHNICA

Figura 3. Supracoperta manualul&@rocedee intensive in operatiile unitare de transf@®.
Floarea, Gheorghita Jinescu, Ed. Tehnica, Bucur&sb)

Despre aceasta carte Acad. Prof.dr.ing. Bratu Bmilscria in prefataPrintr-o munca
neobisnuita de documentare, dar pe masura scopubpus, autorii au reusit sa intocmeasca o
lucrare ampla, de conceptie diferita fata de celstente, de mare interes stiintific si aplicativ
Devenit, din 1978, conducator de doctorat in domle®iiintelor Tehnice specializarea Procedee
si Aparate in Industria Chimica, profesorul Floareaanifesta o grija deosebita atat in ce
priveste selectionarea candidatilor cat si in cei@riveste formarea si dezvoltarea lor stiintifica
In 1980 publica, impreuna cu cei mai apropiati bolatori ai sai, manualul de calcule de
inginerie chimica cu titluDperatii si utilaje in ingineria chimica- Problenmaruia ii adaugase
specificatiapentru subingineridin dorinta de a obtine 0 mai rapida aparitie asaga (vezi
figura 4)

32



MINISTERUL EDUCATIEI §I INVATAMINTULUI

E OCTAVIAN FLOAREA
bGH: RGHITA JINESCU CORNELIA BALABAN
BRAUL VASILESCU ROMULUS DIMA

OPERATII
_SIUTILAJE
IN INDUSTRIA

CHIMICA

PROBLEME

PENTRU SUBINGINERI

EDITURA DIDACTICA §I PEDAGOGICA
BUCURESTI — 1980

Figura 4 Coperta interioara a manualului Operatii Wtilaje in industria chimica —
Probleme ( O.Floarea, Gheorghita Jinescu, Cornelia Balab&aul Vasilescu, Romulus Dima,
E.D.P., Bucuresti 1980)

Cu un volum ce depasete 450 de pagini manualul inant folosit si astazi de toti cei care

desfasoara activitati de seminar sau proiect Igetdaiciplinele catedrei de inginerie chimica,
este in fapt un indrumar modern de proiectarejatithimice apropiat celui publicat de Floarea
si Smigelschi in 1966. In toata aceasta perioaha solicitarile la implementarea rezultatelor
cercetarii in practica raspunsul profesorului Fé@asi al colectivului sau a fost prompt si de inalt
nivel stiintific adesea materializat prin cesioreat®evetlor realizate inteprinderilor de profil (

vezi figura 5). Remarcabile in acest sens sunteterite privind valorificarea minereului de sulf

din masivul Calimani (figura 6).
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Figura 5 Brevet de inventie cu titllrocedeu de valorificare al deseurilor de mase ftas
neutilizabile industrialcesionat catre Dermatina Timisoara (1984))

In acest sens au fost efectuate studii sistemé&tioeetice, experiementale si de implemenatre
industriala privind curgerea, topirea, separareglilserarea sulfului din suspensii de concentrate
cu sulf autoclavizate ( 2 brevete de inventiepeesiv privind valorificarea prin ardere cu deficit
si exces de aer a concentratelor si minereuluidewgulf (1 brevet de inventie). Lasad la o parte
aceasta importanta reusita a colectivului labowdiioide Transfer de Masa din UPB si revenind
la opera profesorului Flaorea Octavian remarcang, iE@lizare importanta, publicarea , in 1984,
a manualuluiProcese de transfer de masa si utilaje specifiicpira 7). Acest manual devenit,
cel putin la nivel national, la fel de cunoscutrmanualul de proiectare din 1966, easdfel
conceput incat cunostintele oferite, impreuna cle dobandite anterior, sa permita inginerului
chimist exercitarea competentelor privind proieearsau exploatarea utilajelor in care au loc
operatii de difuziundextras din autoprezentare cu modificari). Rentatazeste prima parte a
manualului in care , pentru prima data in literatwstiintifica autohtona, se prezinta o
sistematizare foarte concentrata (aproximativ 1dgirp) a fundamentelor teoretice caracteristice
transferului de masa
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“’ - T ] & E A,
Figura 6. Exploatarea miniera Calimani (1984)
(Colectia laboratorulurdnsfer de Masa UPB )

DIDACTICA $I PED

Figura 7. Supracoperta manualuRibcese de transfer de masa si utilaje specfii@eFloarea,
R. Dima, Bucuresti, E.D.P., 1984)

Manualul Procese de transfer de masa si utilaje speciéste incununarea efortului pe care
profesorul Floarea si colectivul dumnealui a depysentru dezvoltarea disciplinelor aferente
planului de invatamant al nou infintatei facultae Utilaje si Ingineria Proceselor Chimice
(UIPCh , 1979). In acest sens anul 1979 este anaohie in facultatea UIPCh apar, in cadrul
catedrei de Inginerie Chimica , mai multe laboregoaoi ,intre care si Laboratorul de Transfer
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de Masa pentru a carui dezvoltare profesorul Fioare luptat in permanenta. In afara celor mai
sus mentionate in periaoda 1980- 1990 in cadridtackborator si sub indrumarea profesorului
Floarea se dezvolta studii de pionerat in ce ptézd} utilizarea stratului mobil din umplutura la
intensificarea operatie de absortie si rectificdle,intensificarea proceselor de transfer prin
pulsarea fazelor contactante, IIl) identificareai caracterizarea cantitativa a proceselor
elementare in procesul de formare ,deplasarelsrelie a bulelor si picaturilor, IV) modelarea
proceselor de transport caracteristice functiortaburilor termice cu si fara structura capilara,
V) promovarea stratului fluidizat din particule cuamol activ imobilizat ca solutie pentru
fermentarea anaeroba a apelor cu incarcatura aayanare. In legatura cu aceste directii de
cercetare cativa dintre colaboratorii doctoranzprafesorului Floarea reusesc sa-si finalizeze
tezele de doctorat (Mihaela Mihai — 1985, Dobreakan1985).

Perioada ce urmeaza imediat anilor 1990 este attlizle profesorul Floarea urmaririi si
sprijinirii activitatii numerosilor doctoranzi @iomniei, astfel ca acestia sa-si finalizeze tedele
Romulus Dima (U.P.B., Ing Chimica- 1991) Rusnaciao (U.P. Timisoara -1994), Juncu
Gheorghe (U.P.B., Ing Chimica- 1995), Raluca Isope@J.P.B., Ing Chimica- 1997), Marta
Stroescu (U.P.B., Ing Chimica- 1997), Rodica CedanP.B., Ing Chimica- 1997), Stoica
Anicuta (U.P.B., Ing Chimica- 1997), Nagy losif RJB., Inginerie Chimica, 1998).

[ . B —

SERIN INGINERIE CHIMICA

. Octavian FLOAR
Tanase D

" TRANSFERLL CANTITATII

DE MISCARE

G| P g " 4

Figura 8. Supracoperta manualulliansferul cantitatii de miscaréO. Floarea, T. Dobre,
Bucuresti, Matrix Rom, 1997)

CURESTE1997 © oF =

Cu toata diversitatea tematica punctuala a subecabordate in tezele a caror finalizare a fost
mentionata , profesorul pastreaza in activitatedruimata subiectele majore ale ingineriei
chimice intre care se mentioneaza: modelarea petmreshimice si biochimice, intensificarea
transferului de masa si caldura, noi solutii deasaqe avansata inclusiv prin utilizarea metodelor
neconventionale, interfata si procesele vecinatsdie, efectele superficiale si rolul lor in
transferul de masa si caldura. Impreuna cu profié3o Dobre. reia, intr-o forma complet noua,
prima parte a cursului de Fenomene de transferada s-a facut referire in cele de mai sus, pe
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care il publica ca manualc cu titlllransferul cantitatii de miscaréfigura 8). Aceasta carte
redeschide seria manualelor publicate sub titluhege Serialnginerie Chimicape care
profesorul Floarea o initiase inca diu 1975 (fig8)a

[y =

| SERIN INGINERIE CHIMICA

Tafase DOBRE
Octavian FLOAREA . -

SEPARAREA COMPLISE.OT
CHIMICI DIN
PRODLUSE NATURA;.E

Figura 9. Supracoperta manualulbepararea compuéilor chimici din produs naturg(@.
Floarea, T. Dobre, Bucuresti, Matrix Rom, 1997)

CarteaSepararea compusilor chimici din produs naturdfegura 9) materializeza interesul
autorilor de a arata cum trebuiesc utilizate insgntele ingineriei chimice la problemele
proiectarii si calculului proceselor legate de sapsa prin extractie solid-lichid, inclusiv prin
utilizarea fluidelor supercritice ca mediu de egti® a compusilor chimici din plante. Acest
manual de inginerie chimica aplicata fost prelyaedolosinta si restructurare a planurilor de
invatamant la facultatile de profil de la Univéasea Dunarea de Jos —Galati si U.B.B Cluj-
Napoca. Tot un exemplu de inginerie chimica apdicadte si manuallElemente de ingineria
prelucrarii chimice a suprafetelqf figura 10) pentru ca el arata cum se caractegizezum se
calculeaza multe din procesele de prelucrare aagetptor incepand cu cele caracteristice
gravarii chimice convective, specifice fabricaroneponentelor electronice, si terminand, spre
exemlu, cu procesele acoperirii tablei prin zind@mnica. In aceasta carte nu sunt lipsite de
importanta cele peste 300 de retete de procebareca a suprafetelor ce sunt date cu scopul
de a arata cum se face si cum se calculeaza deggeslecaparea, colorararea, oxidarea,
acoperirea protectiva de tip chimic si electrockimiacestora.
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Figura 10. Supracoperta manuaIuIEIeménte de ingineria prelucrarii chimice a
suprafetelor(T. Dobre, O. Floarea, Bucuresti, Matrix Rom, 2000

In anul 2000, impreuna cu Anicuta Stoica si Dob@ndse, publica una dintre cele mai
frumoase carti de inginerie chimica a ultimilor .aBste vorba de manualtitansfer de masa si
reactie chimica la interfata lichid-lichid figura 11) in care, asa cum se arata in autaefaef
efortul autorilor de a evidentia rolul interfeten procesele de transfer de masa, in acest caz
particular al sistemelor lichid-lichid este reliefain concentrarea expunerii asupra urmatoarelor
aspecte: I) analiza modelelor transferului de ntasa considera rezistenta interfetei ca prezenta
si importanta, Il) abordarea cantitativa a fenonh@nde crestere a rezistentei interfetei la
curgere ca rezultat al efectului de adsortie pasta , mai ales in prezenta emulgatorilor, IlI)
caracterizarea extractiei lichid-lichid reactive ro@dalitate de desfasurare controlata a multor
reactii chimice in care reactantii difuzeaza dindineemiscibile, interfata fiind zona de reactie
de unde produsii rezultati se distribuie, IV)modetaproceselor de extractie reactiva inclusiv cu
membrane emulsionate lichide, V) prezentarea df@ctnstabilitatilor interfaciale asupra
dinamicii transferului de masa prin interfata. €artmai este frumoasa si prin aceia ca ea are 0
puternica capacitate de reinnoire. Pot fi astfg)lobate aici unele probleme noi asa cum sunt
cele legate de utilizarea lichidelor ionice in extra lichid-lichid respectiv cele caracteristice
proceselor de separare membranara cu membrandelisbportate. O reintoarcere in timp la
problematicile modelarii operatiilor unitare, culgpoate cu faptul ca unele operatii unitare au
fost abordate mai putin in cursurile de speciaitatcondus la o noua carte. Este vorba de
Operatii de transfer interfazi¢figura 12) . Cartea porneste de la observatiapsatii precum
extractia lichid-lichid, extractia solid-lichid ,daortia si cristalizarea, ce formeaza obiectul
abordarii acesteia, reprezinta operatii de mareomapta ce au aplicatii industriale deosebit de
valoroase. Pentru acestea ca si pentru orice péteatie unitara specialistul in inginerie chimica
trebuie sa aiba cunostinte de baza si posibilitdeea se informa repede asupra particularitatii
fiecareia dintre ele.Aceasta face destul de bineaan discutie
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SERIA INGINERIE CHIMICA

TRANSFER DE MASA

S| REACTIE CHIMICA LA
INTERFATA LICHID - LICHID

Figura 11. Supracoperta manuallihainsfer de masa sireactie chimica la interfatehic:
lichid ( Anicuta Stoica, , O. Floarea, T. Dobre, Bucurestatrix Rom, 2000)

SERIA INGINERIE CHIMICA
Anicuta STOICA GUZUN
Marta Catalina STROESCU

Tanase DOBRE
__QOctavian FLOAREA

OPERATII DE TRANSFER
INTERFAZIC

ANT

Figura 12. Supracoperta manualul@peratii de transfer interfazic( Anicuta Stoica, Marta
Stroescu, T.Dobre, O. Floarea, Bucuresti, MatiaxiR2001)

Asa cum arata academicianul Em. Bratu metodelenéngg chimice sunt aplicabile nu doar
industriei chimice ci si celei metalurgice si mésacelei alimentare. Lucrar€peratii termice
in industria alimentara(figura 13), cautand sa aratae cum metodele ingineriei chimce se
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particularizeaza industriei alimentare, urmaresde trezeasca curiozitatea specialistilor din
domeniul ingineriei chimice si, in acelasi timp, re@punda dorintei de informare a studentilor
sau tinerilor ingineri absolventi ai facultatilor care formarea profesionala este axata pe calculul
si exploatatrea utilajelor termice (preluare diafpta).

Anicuta STOICA
Marta STROESCU
Tanase DOBRE
Octavian FLOAREA

~ OPRATITERMIG
N INDUSTRIA ALIAENTAR

Figura 13. Supracoperta manualuperatii termice in industria alimentarg Anicuta Stoica,
Marta Stroescu, T. Dobre, O. Floarea, Bucurestijtéhnica Press, 2007)

4. OMUL

Ca decan al celor doua facultati bucurestene sporesabilitati in formarea inginerului chimist (
Facultatea Chimie Industriala - mandatul 1972- 1%#sulatea Inginerie Chimica (fosta Chimie
Industriala) — mandatul 1975-1977, Facultatea |dtilai Ingineria Proceselor Chimice —
mandatul 1978- 1983) omul Octavian Floarea a dibweda putut a face multe lucruri spre
cresterea prestigiului acestora si a calitatii dlesdilor lor. Trecerea in Politehnica Bucuresti de
la o facultate cu profil inginerie chimica (Tehngie Chimica in 1977) la doua facultati cu
acelasi profil (Tehnologie Chimica si Utilaje sigineria Proceselor Chimice in 1978) din care
cea de a doua in fapt cu profil dublu mecano-ohimiodernizarea planului de invatamant al
primei facultati si deazvolatrea planului de invasat al celei de a doua sunt fara dor si poate
realizari in care aportul profesorului Floarea astfmajor si determinant. Ca ministru secretar de
stat in Ministerul Invatamantului (1985-1989) atfogotdeauna alaturi de framantarile si lupta
pentru a forma in cele doua facultati ingineri cisitmcu un inalt nivel de pregatire. Unii au
interpretat serozitatea si fermitatea omului FleaDetavian cu un fel de duritate dar nimeni nu a
putut proba asta pana acum. In fond omul Octaviaar€a a fost din totdeuna un demn , un
serios, un drept si un cinstit. Si-a respectatisi mbit intotdeauna profesorii, studentii si
colaboratorii pe care i-a ajutat dupa cum a putoasd a putut. Fata de profesorul Emilian Bratu
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(vezi figura 14) are un respect cu totul si cultdeosebit. Ori de cate ori are ocazia povesteste
cu multa placere multe din momentele in care a ¢asprofesorul Bratu, inclusiv pe cele din
excursiile de la Moeciu.

l - ety
Figura 14, Academicianul Bratu Emilian si profadoOctavian Floarea la festivitatea de
implinre a 10 ani de la absolvire a promotiei 18/ culatii Chimie Industriala

Cu sotia Maria Floarea , colega de facultate gmlde seviciu si apostolat didactic, s-au ajutat
si s-au iubit unul pe altul , din parinti deveniodhnici si din bunici strabunici. Mai trebuie spus
ca daca este marti sau daca este joi sau daca@mi avem colectiv de catedra, profesorul si
omul Octavian Floarea este si azi cu noi. In Roliz CO05 sau D106 respectiv in A 139.
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Figura 15. Promotia 1993 a specializarii Ingind?iceselor Chimice impreuna cu profesorul
Floarea, profesoara Jinescu Gheorghita, profeddaul Vasilescu, profesorul Visan Teodor,
profesorul Dobre Tanase si profesorul Bildea Sorin

24.05.2013
Pentru toti cu delegatie:

SL dr.ing Luminita Gajiu,
SL dr.ing. Oana Péegcu

Nota: Material conceput si redactat de Prof. dg Dobre Tanase, Prof. dr. ing Marta Stroescu ef. Rir. ing.
Anicuta Stoica

51



Prelegere rezervata, Prof.emerit dr.ing. Ovidiu Munteanu — U.P.B
Ingineria proceselor chimice la centenarul fondatorului, Prof.emerit
dr.ing. llie Siminiceanu — U.T. Gh Asachi lasi

Procese de prelucrare integrate, Prof.Asociat dr.ing. Gheorghe
Ivanus — ASTR

Fitoterapie - Trecut - Prezent si Viitor, Dipl.ing. Stefan Manea —
Hofigal SA

Dehidratarea gazului natural, Prof.dr.ing Romulus Minea - U.P.
Timisoara, SICR Timisoara

Polimeri imprentati molecular (MIP)- o clasa moderna de materiale
polimerice avansate, Dr.ing. Andrei Sarbu -ICECHIM, SICR
Bucuresti

Ingineria chimica, promotor al ingineriei mediului pentru dezvoltare
durabila in managementul dezastrelor, Prof.dr.ing. Alexandru Ozunu
- UBB Cluj

52



INGINERIA PROCESELOR CHIMICE LA CENTENARUL FONDATOR ULUI

llie Siminiceanu

Membru Corespondent al ASTR, Profesor Emeritusridéisitatii Tehnice « Gheorghe Asachi » lasi,
Bulevard Dimitrie Mangeron 73, lassiminic@yahoo.con0742 292936

Ingineria proceselor chimicélPCh) este o ramura mai noua a Ingineriei chimikana la
aparitia IPCh, Ingineria chimica se ocupa cu ojiératnitare fizice si aparatele in care au loc.
De aceea, disciplina se numea « Procese si aparatdustria chimica ». Operatiile chimice
sunt procese mai complexe, deoarece contin obligateactia chimica pe langa fenomenele de
transport care afecteaza viteza reactiei. La pedeehimice eterogene intervin, pe langa reactie,
si alte fenomene de transformare de masa : dizdyadsorbtia/ desorbtia, nucleatia si crestere
unor faze noi. De aceea, consideram ca este mettc@rmenul de « proces chimic » decat cel
de «reactie chimica », desi Federatia Europeandndmerie Chimica (EFCE) foloseste
termenul « Chemical Reaction Engineering /CREx»temenul « reactia chimica » includem si
reactile multiple, precum si reactii chimice faeativare termica (foto- chimice, electro-
chimice, sono- chimice, bio- chimice). Proceselémite pot fi grupate intr- un numar de
procese chimice unitare, similare cu operatiildarei de la procesele fizice. Clasificarea propusa
de Octave Levenspiel (Levenspiel, 1962) s-a impawrda imensei influente a cartii sale.
Constantin Calistru (1916- 2006), profesor la Feteh de Chimie Industriala din lasi, a propus
o clasificare ( Calistru, 1968) dupa fenomeneldrdasformare de masa care intervin (reactia,
dizolvarea, adsorbtia/ desorbtia, nucleatia siterea germenilor de faza noua, amestecarea
moleculara), Cartea lui Levenspiel a consacratesuchirea noii dicipline : Chemical Reaction
Engineering. Cartea a fost tradusa in 1968 in limdraana, cu titlulul « Tehnica reactiilor in
ingineria chimica ».Probabil, traducatorul a fosfluentat de termenul german al disciplinei:
« Reactionstechnik »(Broetz, 1958). In literaturanteza a devenit « Genie de la reaction
chimique » ( Villermaux, 1982 ), iar in limba rusaa folosit expresia « Bazele fizico- chimice
ale tehnologiei chimice/ Fiziko- khimiceskie osnovi».

Genealogia Ingineriei chimice clasice estelmnnoscuta. Parintele sau €Seorge E. Davis

( 1850- 1907)care a publicat in 190k Handbook of Chemical Engineering carte care
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dezvolta cele 12 lectii pe care le predase in 188Tniversitatea Tehnica din Manchester. Chiar
si denumirile capitolelor ne arata ca autorul sesmtizat materia dupa “operatiile unitare”care
intervin in toate procesele tehnologice, desi nlodea termenul. Cartea nu era o Chimie
tehnologica, o descriere a procedeelor industr@eniul lui Davis este intuirea unei noi stiinte
tehnice, diferita de Chimia industriala. Termend tinit operatuions” a fost inventat de
D.A.Little de la MIT in 1915, intr-un raport catr@dlChE privind analiza planurilor de
invatamant(curricula) de Inginerie chimica de laversitatile americane.Totusi, americanii au
recunoscut rolul lui Davis de « founding fatherlsrgineriei chimice. In plus, Davis a inventat
si termenul de « chemical engineer », tradus lacaok inginer chimist »( nu chimic). Intr-o
scrisoare din 4 iunie 1880 catre revista « Chenfiwals », el facea appel la formarea acestui
specialist pentru ca industria chimica britanica rea fie depasita de ofensiva germana a
colorantilor fabricati la BASF. Pericolul concurenvenea si de la tari mai mici, precum Belgia.
Davis a fost impresionat de geniul tanarului beigianest Solvay care a conceput in laborator
un nou procedeu de fabricare a sodei calcinatpaila transpus la scara industriala.L-au ajutat
doar fratele si bijuteriile mamei. Se pare ca Hri8gdvay i-a servit lui Davis ca model cand a
definit inginerul chimist, specialistul de care auwgevoie industria poluanta britanica. De notat
ca George E. Davis era inginer mecanic de minegrdeat sa controleze respectarea legii
« Alkaly Act » emisa pentru a limita poluarea prsaule fabricile chimice.britanice. Ideile lui
Davis au fost preluate instantaneu in USA, unddesorul Lewis M. Norton (1834- 1893) a
initiat in 1888 « Course X », un curriculum pe 4 éa Inginerie chimica la catedra de Chimie de
la Massachussetts Institute of Technology /MIT1991 MIT acorda diplome de inginer chimist
(BS) la cei 7 absolventi (William Page Bryant sai.)Cursului Zece- primiii ingineri chimisti
diplomati din lume. Asadar, de la inceput, ingiaechimica pare sa fi fost o afacere anglo-
americana. Daca intram in detalii, gasim insa adegorul Norton facuse studii in Germania.
Dar sa revenim la CRE/IPCh.

Parintele Ingineriei proceselor chimice estesideratDirk Willem Van Krevelen (1914-
2001),professor la Universitatea Tehnica din Delft (1:95280) si director cu
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Fig. 1.Dirk Willen Van Krevelen (1914- 2001)

cercetarea la companiile DSM (1940- 1959) si AKUAK (1959- 1976).EI a contribuit decisiv
la recunoasterea CRE/IPCh ca 0 noua ramura a mgiclimice in anul 1957 prin actiunile:

# In anul academic 1946/1947 a facut o vid#a3 luni in USA unde a intalnit figurile de
frunte ale Ingineriei chimice: Sherwood T.K., LeWMi&K., Walker W.H., McCabe W.I., Chilton
T.H., Colburn A.P., Hougen O.A., Watson K.M. In 94 fost ales membru activ al AIChE.
Lucrand la procese gaz- lichid el introduseseeqtit transferului de masa pe care l-a numit
Sherwood (Sh), ceea ce a flatat scoala americamagaherie chimica care |-a recunoscut ca un
lider in cinetica operatiilor chimice.

# In 1951 a fost editor fondatoralisteiChemical Engineering Scienceibuna de
cel mai inalt nivel al ingineriei reactoarelor cho® emergente. In 1953 a avut un rol central in
fondarea Federatiei Europene de Inginerie ChinteCE).

# In 1955, impreuna cu Klinkenberg si Kramé&fan Krevelen a introdus predarea operatiilor
unitare precedate de cele trei tipuri de transpdeea a fost preluata de americanul Bird care in
1956 era bursier Fullbright la laboratorul din Tl La intoarcerea in USA, Bird —Steward-
Lightfoot au redactat vestita carte “Transport Rimena’. Faptul demonstra inca odata
aplecarea lui van Krevelen spre o mai fundameritakdegere a operatiilor unitare, inclusive

cele clasice/ fizice.
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# Devenit o figura reprezentativa a inginedkimice in Europa, Van Krevelen a fost onorat
cu prezidarea Congresului de la Amsterdseptembrie 1957 care a devenESCRE 1- primul
Congres European de Ingineria Reactiilor Chimice In 1970, dupa 4 editii ESCRE a devenit
ISCRE 1 (international/ mondial) si a continuafiéxare 2 ani, ajungand in 2014 la ISCRE 23-
Bangkok. Potrivit Encyclopedia.com, Van Krevelemaentat si denumirea”Chemical Reaction
Engineering”. De asemena, el a trasat si direatide discipline in conferinta cu titlul “Micro-
and macro- kinetics...”(Van Krevelen,1958).Modelase@ptimizarea reactorului sunt posibile
numai dupa elucidarea interactiunii cinetice inteactie si transfer.In acelasi an s-a infiintat
“Working Party of Chemical Reaction Engineering’dadrul EFCE avand ca presedinte pe Van
Krevelen.

Pentru a sublinia contributiile de fond la dararea CRE/IPCh reamintim 5 rezultate si
metode care poarta numele lui van Krevelen spraitdee.
1.Ipoteza si diagrama van Krevelen la absorbtiatineg 2. Mecanismul Mars- Van Krevelen la
cataliza eterogena; 3. Metoda Van Krevelen- Cemeiestimare a entalpiei libere de formare a
compusilor orgnici prin teoria de grup; 4. DiagrahéC- O/C pentru carbune ; 5. Ecuatia Van
Krevelen pentru vascozitatea polimerilor fluizi.

Cateva detalii doar despre prima mare contributieipoteza si diagrama Van

Krevelen”(Siminiceanu , 2003).

Ipoteza si diagrama Van Krevelen
In anul 1940 , nou angajat la DSM, van Krevelgmigit tema “eliminarea C&din gazul de
iluminat prin absorbtie in solutie de ammoniac’Hddul recuperat fiind utilizat la fabricarea
sodei calcinate.Impreuna cu Jan Hoftijzer a firsl@roiectul in 1941. Stimulat si de invitatia
Scolii Politehnice din Heerlen (vecina cu DSM) egpsedednginerie chimica, a finisat partea
teoretica a lucrarii si a publicat articolul cigatin present in lucrarile referitoare la cinetica

absorbtiei chimice ( Van Krevelen si Hoftijzer4B). Pentru a finaliza expresia factorului de

. (dC . o -

accelerare E este nece‘saxpresm( q Aj . Aceasta se poate e prin integrarea ectiai
X x=0

diferentiale Tn ipotezaacC, este aproximativ constdiiin apropierea interfei( I[poteza van

Krevelen ): (dd—CB) =0 sau: f=Cg'= const
X x=0
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Se obtine in final:

Dy Ce

unde: b= =B
UBDA c:IA

Pentru a= 0, ecuatia implicita de mai sus expu@aendenta lui E de criteriul Ha, la b= ct. La
Ha > 5 (reactii rapide), E= Ha . Se vede ca la=H#®, E= 10 , adica absorbtia insotita de reactie

devine de 10 ori mai rapida decat absorbtia fidhtig. 2.Diagrama Van Krevelen)..
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Fig.2. Diagrama Van Krevelen (E- Hatta, functieljda a= 0)

Dintre precursorii CRE/IPCh trebuie mentionati ganml Gerhard Damkoehlef 1908- 1944) si
americanulF.W. Thiele Ambii au publicat in1939 rezultate privind cuplarea reactiei cu
transferul de masa. Criteriul lui Damkoehler (Dafeemai putin folosit, dar “modulul lui
Thiele”, ca si Hatta (Ha) la absorbtie, este alasdiagramei factorului de eficacitate la procesele
catalitice eterogene.Urmatoarele contributii auitvelipa razboi (Hougen si Watson, 1947 ;

Danckwerts, 1953 ; Denbigh, 1956). Scoala romamesstilustrat prin una dintre primele carti
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de « Reactoare chimice » (Mihail, 1971) precumnsiratat impresionant al autorilor din aceeasi
scoala prestigioasa de la Bucuresti (Muntean sigBp2001). O tendinta prevazuta de Neal
Amundson in 1988 a fost stralucitor confirmataliitute Professor Robert Langer de la MIT
cu rezultate remarcabile in ingineria proceselochimice. Acesta are peste 100 000 citari si h=
155, fiind cel mai citat inginer din istorie. Avem profesie cu care ne putem mandri, dar ne
obliga la o perfectionare continua. Principalelediate in CRE/IPCh sunt bine comprimate intr-
un tabel dintr-o monografie mai recenta (Salmi 2@11).
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adus celor trei mari profesori de la PolitehnigaBucuresti care implinesc 85 ani Petru Balta,
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DEHIDRATAREA GAZULUI NATURAL

Romulus MINEA, Teodor TODINCA, Teodor MURBAN?

! Universitatea Politehnica Timisoara; 2 Armax Gaz S.A. Medias

A. Umiditatea gazelor
Umiditatea unui amestec gazos, in raport cu o com@p ce poate condensa, se exgrim

prin gradul relativ de saturare, considerat ca najpdre presiunea pgala a vaporilorsi cea de
saturaie, sau Tn uniiti absolute, prin raportarea masei vaporilor la nssavolumul gazului:

_ rn/ap _ I\/Ivap. ppart.
X, v, 224 DP— -~ [kg vap/ NnrPgaZ (1)
Umiditatea absoluta depinde de natiireoncentréia componentelor, de temperatygira
presiunea amestecului. Atingerea gradului de sgtuah vaporilor, prin &cire sau comprimare,
determira punctul de ro@ al amestecului‘dew point”). In cazul vaporilor de a@p pentru calcul

se poate utiliza ref@a Arden-Buckijn care presiunea de satiease exprin in Pa[1].

o=l (o /61) [C] -80<t<50 'C (2
7,5-In(p,,, /611)
Necesitatea dehideati gazelor naturale este determinata de positelangheirii apei,

Fig.1a,b. Formarea de hidyaintre moleculele de metan
apd (46.H20 + 8.CH4), ce pot obtura conductele, este
favorizati de presiunea ridicatsi temperatura s¢zuti.[2]

B. Metode pentru dehidratarea gazelor naturale:

B1. Comprimareasi racirea ulterioara a gazelor.

Prin comprimare ckte presiunea paald a vaporilor, iar icirea determifi sciderea
acesteia, conducand la satigasau suprasatuia, fapt ce favorizedizcondensarea. Ambele
procedee sunt influgate de consumul energetic. Metodele moderne auaf kealizarea
temperaturii sg&zute(“Low Temperature Separatioh-TS”) prin efectul de destindere:

a. prin laminare;Efectul Joule-Thomsonb. prin detent Tn turbirh —“Turboexpandarg
c. destindere la viteze supersonice (ajutaj Lav&l)per Sonic Separator-Metoda3-S”.

Tabelul 1. Sunt redate valorile umidfii rd 15 0 15 30

absolute (kg vap./Nmc gaz) calculate pentru P bar

presiuni de operare 1 < P < 80 bar : 1 153 | 494 139 | 355

temperaturi dedcire -15 <t < 30 grd. 15 0’10 0’33 0 9’1 > 2’7
80 0,02 | 0,06| 0,17 | 0,43

Racirea avansdétse poate realiza prin injectarea unor solvénmetanol, etilenglicol,..).

B2. Absorktia vaporilor de apa din gazele naturale

Se utilizeaz frecvent lichide din clasa glicolilor: dietilenigbl (DEG), p.f. 244 grd,;
trietilen glicol (TEG), p.f. 285 grd.), deoarecel@plinesc cel mai bine cetele procesului

industrial de absorte:
- selectivitate ridicdit pentru vaporii de a@pin raport cu gazul metagnalte hidrocarburi;

59



- volatilitate sé@zuta, pentru reducerea pierderilor prin vaporizare;

- stabilitate termig ridicati pentru evitarea descompunerii la regenerare ficzoe);

In Fig. 2 se prezittschema procesului tehnologic ce utilizeaa lichid absorbant TEG
de concentnge foarte ridicat (min. 99,9 % masn, pentru dehidratarea gazului natural. In cursul
procesului de absotie se produce diluarea TEG, care va fi reconceptratrectificaresi
stripare pentru a putea fi recirculat.

Lean TEG 8 /J\—> iy s /—fﬂ Boil-off gas
————-
f
p— s e |
7
1 3
b
IR o CPad
Wetis Rich TEG ,—’ f
 — 1—], _________________
Flash
ash gas T 3
6
9
b 5
Stripping gas I

10

Fig. 2. Schema instglai pentru dehidratare prin absg@ebvaporilor Tn trietilen glicol (TEG).
1 — contactor (absorber); 2 — colaate rectificare pentru TEG; 3 —reboiler; 4 —colbde stripare;
5 —rezervor; 6, 8 — schinitoare de #ldura; 7 — pompa; 9 — separator; 10 — filtru
Acest tip de instatee de dehidratare este realizat, pentru diferifgaceiti de produge,
de atre compania Armax Gaz S.A Megliai functioneaz in multe uniiti de exploatare a
gazului natural, iar pe baza parametrilor de ogeir absorberului (tabelul 2) pgaut cu
umplutug structurai si circulaie Tn contracurent a fazelor, s&dit evaluarea funionarii.

Tabelul 2
Parametri Valoarea Parametri Valoarea
Suprafsa specifi@ a umpluturii 250 mim® | Presiunea de operare 16 barg
Temperatura gazului la intrare 343 Temperatura lichidului la intrare 40Q
Viteza gazului 0.68m/s | Densitatea de stropire nigm>*hr)
Fragia mol. a apei in gaz-intrare 0.005 Rraenol. a apei Tn TEG-intrare|  0.0295
Fragia mol. a apei in gazgee 0.000142 | Frg@ mol. a apei In TEG-¢@e 0.435
Temperatura gazului lagiee 40.5°C Temperatura lichidului la e 36.3°C

Astfel a fost posib#l estimarea coeficientului global de transfer de avsasle dldura,
calcululsi trasarea liniilor de echilibrgi de operare (rel. § fig. 3).
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ybtm+ LEEGEE X, X\E)vtm j

yo = G, (1-x, 1-x"
w m 3
1+ ybtm + L-(r)EG XW — X\?vt ( )
"G, (1-x, 1-x'™

Datele experimentale cu caracter industrial at fosnparate cu rezultatele siraior,
utilizand softuri Aspen HYSYS, pentru modelele ae in considerare compdgaisi temperatura
in funaie de frdltimea umpluturii structurate. [4]

6.00E-03
—=+— equilibrium curve
5.00E-03 = operating curve -
xy absorber top
& 4.00E-03 B xy absorber bottom
£
&
ﬁ 3.00E-03
]
! 2.00E-03
.'-. ,_M‘»‘""’
1.00E-03 o= —
--'- ,.M
" M
0.00e+00 T
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50
water mole fr. in liquid

Fig. 3. Diagrama X-Y reprezentand liniile de edbili si de operare ale absorberului

B3. Adsorbtia vaporilor pe compusi cu structur a poroasi

Adsorhiia vaporilor de apse realizeazpe materiale poroase, cu suptafspecifié mare
(silicagel, alumif activaf, site moleculare sau zeg)icondiionate sub forrh de granule cu
dimensiuni 2-10 mm, amplasate in coloane spec(ficestrat fix) stibatute de faza gazoas
avand posibilitatea de regenerare periadrrincipalele caracteristici sunt redate in tab&lu

Tabelul 3.
Caracteristica adsorbantului Silicagel Alumina Siteleculare
Suprafa specific mp /g 760 - 830 210 650 - 800
Diametrul porilor,nm 2,2 2,6 0,3
Capacitatea de absoidy 7-9 4-7 9-12
kg vapori /100 kg adsorbant
Temperatura de regenerare, 190 - 230 160 - 220 200 - 310
grd C
Temperatura de raumin., grd - 50 - 60 -75
C
Caldura de desotie, kJ / kg 3260 4180 3720
apa

B4. Hidratarea substartelor delicvescente.

Unele substae solide, sau sofiile lor, manifesi afinitate deosehitfata de vaporii de
apasi astfel se produce tieerea acestora prin adsod) urmai de dizolvare, respectiv, diluare.
Cele mai uzuale subst@ndelicvescente suntrsirile (cloruri) de calciu, magneziu, litiu [5].
Pentru realizarea procesului de dehidratare a geaoéstea sunt introduse, sub forma de granule
sau pastile, in coloane prin care gazul umed éGirastendent, iar sgia okyinuta se acumuleaz
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la partea inferiodr, pentru recuperarea subggrutile. In mod ohinuit, coloanele sunt legate in
serie, au diametrul 0,5-0,75 gnutilizeaz progresiv desicancu putere de hidratare/uscare mai
ridicatd (pe baZ de litiu), dar mai scumpi. In timpul dehidigt nu se produc efecte termice
semnificative, iar ngnerea specifig este 3-3,5 kg a@p’kg desicant.

In tabelul 4 se indicinfluenta substagei desicante asupra principalilor parametri ce pot
fi realizai la echilibru, pentru presiunea de operare P=B@rg400 psi).

Tabelul 4.
Substara Temperatura de| Umiditatea gazului; Presiunea de| Temperatura de
desicani operare, grd C g/Nmc vapori, Pa roua, grd C
CaCb 5 0,103 366 -15,1
CaCb 20 0,207 961 15,3
LiCl 5 0,037 132 -40.3
LiCl 20 0,101 359 - 15,7

C. Concluzii
Printre factorii care influenteazlegerea unui procedeu tehnologic pentru dehidrata
gazelor naturale se enuriedebitul si fluctuaia acestuia n timp, presiunegatemperatura
gazului in rgea, temperatura de rbuecesar (impusi), costul total al instateei si exploatrii.
- Absorhiia se recomaridpentru debite constante, presiuni medriidicate.
- Adsorliia este avantajoadn cazul debitelor fluctuante, la presiuni medlinsci, pentru
gaze ce neceditemperatuf de rou foarte sézuti.
- Condensarea vaporilor se recomapédntru gaze cu presiune ridi¢at debite constante.
Cel mai important indicator economic pentru alegemetodei de dehidratare a gazului
natural este reprezentat de consumul energetisfaatiend corelat cu presiunea de operare din
instalgii, asa cum rezult din fig.5.
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POLIMERII IMPRENTATI MOLECULAR (MIP)- O CLASA MODER  NA DE
MATERIALE POLIMERICE AVANSATE

dr.ing. Andrei Sarbu — CS |
INCDCP-ICECHIM Bucuresti, spl. Independentei 20&;ter 6, Bucuresti

Polimerii imprentati molecular (MIP) reprezinta umBn cele mai noi clase de materiale
polimerice. Ei sunt formati dintr-o matrice polinea care contine cavitati complementare ca
marime, forma si anturaj electronic cu substantaxane au fost imprentati, numita model sau
templat. Acest lucru confera materialelor sintetzapacitatea de recunoastere moleculara,
similara cu cea a anticopilor naturali.

Pentru obtinerea polimerilor imprentati molecularsubstanta, numita templat, este introdusa
intr-o matrice polimerica, simultan sau ulteriortnicea continand templatul este rigidizata prin
retriculare sau printr-o metoda fizica si in firamplatul este extras din matrice in scopul de a
crea cavitatile stabile, numite de asemeni si intpri.

Avantajul acestor materiale polimerice sintetice, domparatie cu materialele naturale cu
capacitate de recunoastere moleculara (cum atificepii de tipul imuno globulinei) este o mult
mai mare stabilitate in atmosfera in conditii nolende temperatura si presiune, rezistenta la o
gama mult mai extinsa de pH, un cost mult red@visarea problemelor etice legate de extractia
gladelor de imunitate din animalele vii.

Obtinerea noii clase de materiale polimerice imfaen molecular se poate realiza in doua
moduri:

- prin polimerizare

- prin inversie de faze

Lucrarea prezinta rezultatele obtinute de un grepcdrcetare din ICECHIM Bucuresti in
domeniul imprentarii moleculare cu mai multe substa atrazina, diosgenina, sclareol, acid
galic si hipericina.

Grupul de cercetare de la ICECHIM a reusit obtiaede polimeri imprentati molecular prin
ambele metode.

Sunt descrise rezultatele obtinute privind premaapolimerilor imprentati molecular prin

63



polimerizare cu acid galic si hipericina. Pentridatgalic s-a reusit imprentarea prin 4 metode:
-metoda monolit (bloc),

-metoda de microemulsie

-metoda de suspensie

-metoda sol gel

Pentru hipericina s-a reusit, pana in prezent, @marea prin polimerizarea in suspensie.

In ceea ce priveste metoda de inversie de fazastcs-a aplicat pentru atrazina, prin utilizarea
ca matrice polimerica a alcoolului polivinilic, ffid obtinute membrane polimerice, cu aplicatii in
biosenzori.

Pentru diosgenina, sclareol si hipericina s-auzatilca matrici polimerice copolimeri de acid
acrilic- acrilonitril sau de acid metacrilic- aanlitril. Au fost obtinute atat membrane cat si perl
polimerice imprentate molecular.

Materialele polimerice obtinute au fost testatenpdiverse tehnici analitice: spectrosopie in
infrarosu cu transformata Fourier (FTIR), spectopse UV-VIS, analiza termogravimetrica si
analiza termogravimetrica diferentiala (TGA/DTG)alza BET, tehnici microscopice (in
special SEM), cromatografie lichida de inalta perfanta (HPLC), etc., in vederea dovedirii
imprentarii moleculare, a determinarii capacitaé adsorbtie, a factorului de imprentare si a
selectivitatii noilor materiale, dar si a altor @eteristici.

Prin ambele metode: polimerizare si inversie deefaau fost obtinuti polimeri imprentati
molecular avand capacitatea de recunoastere seldeiia de substantele model cu care s-a
realizat imprentarea.
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Ingineria chimica ca promotor al ingineriei mediului pentru dezvoltaea
durabil a in managementul dezastrelor

Alexandru Ozunu
UniversitateaBabes-Bolyai University, Facultatea destiinga si Ingineria Mediuluj

str. Fantdnele nr. 3Q Cluj-Napoca, 400294, Romania, e-mail: alexandru.ozunu@ubbcluj.ro

Abstract

In ultimele decenii, s-a putut observa osteee a nurirului de dezastre produse in
intreaga lume, precuryi a gravititii acestora. Crgerea dramatic a daunelor materialg a
numarului de pierderi omené impune un managementianal si eficient al dezastrelor. Acesta
este sugnut de o serie de domenii conexe, risc, vulneitalbd, Natech, situri contaminate,
educaie de mediu, predirea populdei, care se reférla agiuni derulate in scopul unei
dezvolari durabile a Tntregii socigti.

in ceea ce privge industria chimi& Tn Romania, aceasta a cunoscut o dezvoltarearapid
dupa al doilea #zboi mondial, in special dépanul 1965. Pa&nhin 1980, industria chimic
producea aproape un sfert din totalul prashidndustriale. Modifié@ri semnificative au ajyut
dupa anul 1989, cand multe fabrici s-au inchis, ca werenoilor nevoi socio-politice centrate
pe dezvoltarea sectorului serviciilor. Unile nesustenbaile din punct de vedere economic
prezin& Tn plussi o serie de probleme de mediu, care nezesénie specializat si care trebuie
gestionate intr-un mod coregit eficient. Astfel, s-a conturat necesitatea otigninginerului
care activeazin industria de proces inspre noile probleme ddimpe care trebuieide ia in
considerare. Noile discipline, de ingineria mediulorovin din ramura de baza ingineriei
chimice, completate fiind cu competente din domeaoriexe: fizid, geologie, biologie, ecologie,
sociologie, economie, informaiietc.

In contextul in care reducerea pierderilor genedateatastrofe este o cofidieseriala
pentru o dezvoltare durabjlsi luand Tn considerare faptud diferitele grupuri ale socigfi sunt
afectate dispropg@onat de calamniti, temele abordate de inginerii de mediu sunt dirtele
mai diverse, incercandi aatingi toate domeniile conexe managementului dezastrélateva
dintre aceste problemele actuale de mediu cuprsidirile contaminate istoric, poluarea
accidental a mediului, accidentele tehnologice, accidentelég Natech etc.

Siturile contaminate sunt acele locuri pe carstgxyrezema confirmai, cauzat de om, a
substarelor periculoase la un nivel ce preinin risc semnificativ pentruisitatea oamenilor
sau pentru mediu. Pentru a include principiul dézvio durabile intr-un proces decizional real
este necesar identificarea coredt a zonei de interesi stabilirea unei metodologii de
management potrivite.

In contextul schimé#rilor climatice, a crgterii numirului dezastrelor naturale la nivel
mondial in ultimii 50 de ani, riscul c&d noi caracteristici, fiind din ce in ce mai frecten
accidentele de tip NaTech.s& cum sugereézsi numele, accidentele NaTech sunt accidente
tehnologice decla@ate de dezastre naturale, precum cutremure, ifiundmneciri de teren,
fenomene meteo periculoase etc.

In acest cadru, comuaitle sunt din ce n ce mai vulnerabile nafalezastrelor naturale
de orice fel. ExperigBle recente in managementul sfil@ de urgemi in cazul dezastrelor
naturalesi tehnologice indig un nivel sézut al culturii popul@ei in ceea ce prigee riscurile si
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hazardurile de mediu. Astfel, se impune dezvoltarear activititi care 4 creasé gradul de
comgtientizare a hazardurilor in cadrul comadtilor situate Tn apropierea unor aregilénstalgii
industriale care preziatun grad ridicat de risc. Prin cer@gfe si sondajele actuale este
demonstrat faptul &ceficiena unei intervetii este asigurat de modul in care popula este
informad si pregitita si raspundi la cererile autoritilor. Informareasi educarea popufiei sunt
elemente cheie ale intregului proces de fnega reagei la producerea unui eveniment, de
stapanire a situgei critice.

Sprijinirea nivelului decizional regional, fi@nal si interngional, ca baZ pentru
managementul dezastrelor se poate realiza primriea cungtintelor stiintifice si tehnologice
de management al dezastrelor, crearea de noi domeademice in prevenired reducerea
daunelor produse de catastrofe, precginiormarea de speciati in domeniu. Un astfel de
proiect este MADECIP MA nagementuDEzastrelor bazat pE€alcul defnalti Performang,
proiect strategic al Univerdili Babes-Bolyai care §i propune crearea unei tede
interdisciplinare de cercetare care va fiora in cadrul Universitii Babes-Bolayi si care va fi
conectal cu raele de cercetare fi@analesi interngionale.

Cuvinte cheie: inginerie chimid, ingineria mediului, dezvoltare durahil NaTech, situri
contaminate, cultura sigurantei, hazarde natuhaearde tehnologice, managementul dezastrelor
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DEPARTAMENTUL DE INGINERIE CHIMICA SI BIOCHIMICA

1. SCURT ISTORIC

Departamentul de Inginerie Chimica si Biochimicaage originile odata cu infiintarea
facultatii de Chimie Industriala . Acest fapt s-@trpcut in anul 1938, primul decan al acesteia
fiind profesorul Negoita Danaila.

Actualul Departament de Inginerie Chirigi Biochimica este continuatorul catedrei
creati prin Decizia 296253/1.X11.1948, a Ministerului Emantului Public, care stabjie
catedrele din structura Institutului Politehnic Bussti. Printre acestea se nominaliz&ag
Catedra de Maini, Aparatesi Instalgii, sef de catedr fiind numit profesorul Emilian Bratu.

Disciplinele principale predate in catg&derau "Aparate si instalgii intrebuiryate n
industria chimi@" (introdusi Tnc din 1942), titular Emilian Bratyi respectiv"Aparate si
instalgii speciale in industria chimit, titulari Alexandru Huchsi Nicolae Petrescu. A doua
dintre acestea se consolidganp anul 1953 sub denumirea actudeReactoare Chimigeprin
contribuia si sub coordonarea profesorului Raul Mihail.

Din anul 1953, catedra apare nienati sub denumirea d€atedra de Procedeg Aparate in
Industria Chimi@, cu acela sef de catedt, profesorul Emilian Bratu.

Din aceea catedd facea parte, in perioada respegticolectivul de predare a disciplinei
Calcululsi Construgia Utilajului Chimic, coordonat deatre profesorul Mihai Renert.

n Statul de Funiuni din 1955 al catedrei sunt m@mnatesase cadre didactice cu narmle baz
(prof. Emilian Bratu, conf. Mihai Renert, lectoriBRuckenstein, lector Raul Mihail, asist.
Octavian Smigelschi, asist. Aoiara Constantinyi sapte cadre didactice in regim de cumul
(conf. Alexandru Huch, lector Nicolae Petrescustagbn Ciolan, asist. Emil Danciu, asist.
Gaius Tanase, asist. loan Teoreanu, asist. Tiberiu Visky).

Academician Emilian Bratu Profesor Rauhil
(1904-1991) (1920- 1985)

In anul 1954 este publicat cursul Beocedeesi aparate In industria chimit al profesorului
Emilian Bratu, reeditat in 196§ 1969, sub titlulOpergii si utilaje in industria chimig. De
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asemenea, in anul 1963 este publicat clRealctoare in Industria Chimic autori Mihail R.si
Céarloganu C., tradus in limba &g anul 1968 (editura HIMIA-Leningrad). Ulterioaceste
cursuri au fost adoptate d&e celelalte facudti de Chimie Industrial din tara.

Din anul universitar 1970-1971 este introd@liis planul de Tnamant disciplinaOptimizarea
Proceselor Chimicavandu-I ca titular pe profesorul Octavian Smigieils

Dupa anul 1977, volumul activtilor didactice ale catedrei aite considerabil, prin infigarea
Facultzrii de Utilaje si Ingineria Proceselor Chimic@UIPCh), facultate cu profil mixt mecano-
chimic, care fungoneaz para in 1988, an in care devine gacde specializarénginerie
Chimiaz a Facultdgi de Chimie Industridl. Din aceast perioad, dateaz schimbarea denumirii
catedrei in cea actualdelnginerie Chimia.

infiintarea facultgi UIPCh a implicat un mare efort in activitateatezrei. S-au infiifat 5
laboratoare noiBazele Ingineriei Chimice (coordonator prof. Emilamxiu), Procese
Hidrodinamice (coordonator prof. GheorgaiJinescu), Tehnologie Chimaigi Procese Chimice
Tip (coordonator prof. Aurelian Blaga), Procese deansfer Termic (coordonator prof.
Octavian Smigelschi), Procese de Transfer de aM@®ordonator prof. Octavian Floarea),
Reactoare Chimicécoordonator prof. Raul Mihail)a cror dotare s-aatut in mare rilsura cu
mijloacesi eforturi proprii. Volumul de activiiti didactice a crescut dramatic, mai ales ca urmare
a cifrelor mari descolarizare (spre exemplu, Th 1979 numai fagiilde UIPCh 1i erau atribuite
pentru admiterea in anul 1, 450 locuri). Astfel, &g aspectul pozitiv, al nfiiarii unei
specialiari necesare, mai adecwatcerinelor proiecdrii, cercetirii aplicative si opefrii
instalgiilor, este de meionat si amplificarea excesiva volumului activiftilor didactice n
cateds, cu consecite asupra activitii de cercetare a cadrelor didactice.

Dupa anul 1995 in catedra fost infiinat Laboratorul de Informatié¢ Aplicatz in Ingineria
Chimiaz, laborator ce dispune de o faudotare cu tehnicde calculsi in care s-a dezvoltat un
colectiv cu o bogat experiea n utilizarea mijloacelor informatice in domeniaihalizei si
proiectrii tehnologice a proceselor chimice, coordonatdee prof. Valentin Plgu.

Un alt eveniment notabil in evala catedrei |-a constituit infitarea Tn anul 1991 a sex de
specializarénginerie Biochimid. infiintarea acestei sgica determinat apaia n catedt a unor
noi discipline de predarg a unor laboratoare specificeicrobiologie si respectivTehnologii
Biochimicg. Aceasi sedie de specializare, coordodate dtre prof. Ovidiu Muntean, a
fungionat pad in anul 2003, cand a fost comdsadliin rgiuni financiare, cu dirg@ de
specializare Inginerie Chinii¢ intr-o nod specializare cu profil mixtinginerie Chimi@ si
Biochimiai.

incepand cu anul universitar 2005-2006, in Univatsa Politehnica din Bucuste a inceput
implementarea programului de studii structurat mécBiri: licenta, masterai doctorat. In noul
cadru de desfurare a studiilor, Catedra de Inginerie Chiin& fost desemnatsi coordoneze
programul de studii de licgh Ingineria si Informatica Proceselor Chimicgi Biochimice si
respectiv programul de studii de masténgineria Proceselor Chimice

Evoluia profesional a Catedrei de Inginerie Chini@ fost coordonatsi puternic marcdit de
personalitatea profesorului Emilian Bratu, carananl 1963 a fost ales membru corespondent, iar
in anul 1974 membru titular al Academiei Roméaneféxorul Bratu a creat in jurufis un
puternic colectiv didactigi de cercetare Tn ingineria chimidDupi pensionarea acestuia, in anul
1974, catedra a fost coordchatle atre principalii 4i colaboratori: profesorii Octavian
Smigelschi (1974-1985), Octavian Floarea (1985-1986Emil Danciu (1986-1996). Prin
prestigiul personai exigena bine echilibrat, Tn spiritul tradjiei instaurai de dtre profesorul
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Bratu, profesorii Smigelschi, Floarga Danciu au metinut in catedt climatul necesar unor
activitati didacticesi stiintifice de Tnali tinuta academig.

Incepand cu anul 2012, structura faiiilieste organizatpe departamente, catedradsigdu-se
n prezent sub denumirea Bepartament de Inginerie Chinaigi Biochimici. Personalul actual
(anul universitar 2013/14) al departamentului idelu4 profesori emeriti, 26 cadre didactice
titulare (9 profesori, 8 conferentiari, 8 Sefi ladrsi un asistentyi un grup tehnic format din 12
persoane (6 ingineri, 3 tehnicieni, 1 laborgri muncitori).

in timp, departamentul nostru a benefigiatle experieta profesional si activitatea altor cadre
didactice, care nu sunt m@nai in aceast prezentargi nu apar in structura actdal O listare a
celor care au activat in cadrul catedrei de Inggn€himica se afla data in tabelul 1.

Pe lang activititile didacticesi de cercetare, un nuim important de cadre didactice din
colectivul catedrei au indeplinit futicde conducere la diferite nivele, In sistemuliatamant:
prof. Octavian Floarea- secretar de stat in MinigtEducaiei, prof. Ovidiu Muntean- prorector
al Institutului Politehnic Bucugdi, prof. Emilian Bratu, prof. Octavian FloareapprGheorghia
Jinescu- decani ai facafti noastre, prof. Romulus Dima- secregtintific si respectiv prodecan
al facultii.

Tabel 1. Lista corpului didaatie actiuvitate in cadrul departamentului ICB

Nr crt Nume si Pronume Anul | Anul Gradul didactic Ia Tipul
Nasterii | incadrarii | plecare/ actual incadrarii
1 Bratu A Emilian 1904 1928 Profesor B
2 Huch Alexandru 1919 1948 Conferentiar A B
3 Raul Mihail 1920 1950 Profesor A, B
4 Ruckenstein Elly 1925 1950 Conferentiar B
5 Manciulescu Anisoara - 1950 Sef Lucrari B, A
6 lliescu Gheorghe - 1950 Asistent A
7 Petrescu Nicolae - 1953 Conferentiar A
8 Danciu Emil 1929 1953 Profesor A B
9 Renert Mihail 1908 1955 Profesor B
10 Smigelschi Octavian 1932 1955 Profesor B
11 Teoreanu lon 1929 1955 Asistent A,B
12 Ciolan lon - 1955 Asistent A
13 Tanase Gaius - 1955 Asistent A
14 Visky Tiberiu - 1955 Asistent
15 Floarea Octavian 1929 1958 Profesor B
16 Jinescu Gheorghita 1938 1960 Profesor B
17 Constantinescu Mihaji 1937 1960 Asistent B
18 lordache Gheorghe 1939 1962 Sef Lucrari B
19 Balaban Cornelia 1929 1963 Sef Lucrari B
20 Jinescu V Valeriu 1940 1963 Sef Lucrari B
21 Munteanu Ovidiu 1941 1964 Profesor B
22 Filipescu Mioara 1941 1964 Sef Lucrari B
23 Dimian Alexandru 1943 1966 Sef Lucrari B
24 Nuca Gabriela 1943 1966 Asistent B
25 Chiriac Virgil 1944 1967 Asistent B
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26 lordache Octavian 1945 1968 Conferentiar B
27 lordache Corneliu 1946 1969 Asistent B
28 Ene Ghorghe 1948 1971 Asistent B
29 Paunescu Mihaela 1948 1971 Asistent B
30 Dima Romulus 1948 1972 Profesor B
31 Dina Maria 1949 1972 Asistent B
32 Vasilescu Paul 1945 1974 Profesor B
33 Woinaroschi 1947 1974 Profesor B
Alexandru
34 Badica Dumitru 1948 1974 Asistent A
35 Mihai Mihaela 1949 1977 Profesor B
36 Bozga Grigore 1949 1978 Profesor B
37 Dobre Tanase 1950 1978 Profesor B
38 Soare Gheorghe 1950 1979 Conferentiar B
39 Plesu Valentin 1951 1979 Profesor B
40 Postelnicescu Paula 1951 1979 Conferentiar B
41 Bologa Vasile 1951 1980 Sef Lucrari B
42 Parjol loan 1948 1980 Sef Lucrari B
43 Nagy losif 1951 1980 Conferentiar B
44 Popescu Mircea 1950 1980 Sef Lucrari B
45 Radu Marian 1951 1980 Sef Lucrari B
46 Stroescu Marta 1952 1980 Conferentiar B
47 Stefan Alexandru 1952 1980 Profesor B
48 lacobini Anca 1953 1982 Asistent B
49 Dinu Nicolae 1952 1982 Sef Lucrari B
50 Lavric Vasile 1955 1982 Profesor B
51 Blaga Aurel 1930 1979 Profesor B
52 Juncu Gheorghe 1955 1983 Profesor B
53 Lavric Daniela 1958 1984 Conferentiar B
54 Stoica Anicuta 1959 1985 Conferentiar B
55 Straja Sorin 1954 1989 Asistent A
56 Bildea Sorin 1963 1990 Profesor B
57 lliuta lon 1960 1990 Sef Lucrari B
58 Isopescu Raluca 1953 1984 Conferentiar B
59 Dinculescu daniel 1962 1991 Sef Lucrari B
60 Dumitrescu Anca 1960 1991 Sef Lucrari B
61 Picioreanu Cristian 1966 1991 Asistent B
62 Evghenide Octavian 1966 1991 Asistent B
63 Onofrei Razvan 1966 1991 Asistent B
64 Maria Gheorghe 1955 1991 Profesor AB
65 Ceclan Rodica 1952 1991 Conferentiar B
66 Gajiu Luminita 1969 1995 Sef Lucrari B
67 Urseanu loana 1971 1995 Asistent B
68 Danciu Tiberiu 1959 1995 Conferenmtiar B
68 Bumbac Gheorghe 1958 1997 Conferentiar B
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69 Isopencu Gabriele 1975 1999 Sef Lucrari B
70 lancu Petrica 1967 2001 Sef Lucrari B
71 Ofiteru Dana 1979 2002 Sef Lucrari B
72 Ferdes Mariana 1960 2004 Sef Lucrari B
73 Ciornei Cristian 1980 2005 Asistent B
74 Jipa luliana 1979 2005 Sef Lucrari B
75 Dinu Sorin 1972 2005 Sef Lucrari B
76 Banu lonut 1980 2012 Sef Lucrari B
77 Parvulescu Oana 1970 2013 Sef Lucrari B

2. Colective de lucru si directii de cercetare la timpl prezent

a) Fenomene de transfer si operatii unitare
-Studiul fenomenelor de transfer de masa, energrails, in sisteme omogene si eterogene —
fundamente, modelare si simulare
-Operatii de separare a sistemelor omogene sigepeo
-Intensificarea operatiilor unitare si a proceselamice
-Procedee de tratare a efluentilor industriali
-Simularea, optimizarea, proiectarea tehnologicaglarea proceselor chimice si biochimice la
nivelul instalatiilor
-Modelarea si optimizarea proceselor chimice, bimate si biologice
-Studii experimentale si teoretice ale cineticogaselor eterogene. Modelarea si proiectarea in-
silico a sistemelor eterogene de utilizarea/elitesgorincipiilor biologic active
-Extractia compusilor chimici din plante si biomadaezvoltare sustenabila si ingineria
bioresurselor
-Procedee chimice, biochimice si (micro)biologie\valorificare a produsilor naturali
-Biomateriale cu aplicabilitate practica

B W oiems TR

Aparat de determinare permeatie gaze
SARTORIUS

b) Reactoare Chimice si Biochimice
-Intensificarea operatiilor unitare si a proceselamice
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-Analiza si dimensionarea reactoarelor chimicaattimice

-Procedee de tratare a efluentilor industriali

-Studiul procedeelor integrate de reactie — separar

-Simularea, optimizarea, proiectarea tehnologicaglarea proceselor chimice si biochimice la
nivelul instalatiilor

-Modelarea si simularea proceselor de tratare gicdoa apelor uzate si optimizarea retelelor de
ape tehnologice

-Modelarea si optimizarea proceselor chimice, binate si biologice

-Studii experimentale si teoretice ale cineticogaselor eterogene si modelarea si proiectarea in-
silico a sistemelor eterogene de utilizarea/elitezgrincipiilor biologic active

-Analize de risc in operarea proceselor chimice

Instalatie experimentala destinata studiilor cte  Instalatie experimentala destinata studiilor cce
in procesele de combustie catalitica a compusilor ale unor procese catalitice eterogene lichid —solid
organici volatili (COV)

¢) Inginerie Biochimica

-Analiza si dimensionarea reactoarelor biochimidaaogice

-Modelarea, simularea, optimizarea, proiectareadigyica si reglarea proceselor biochimice si
biologice la nivelul bioreactorului si a instal&dii industriale

-Modelarea si simularea proceselor metabolice mieza si reglare celulara

-Modelarea si proiectarda-silico a sistemelor eterogene de utilizarea / eliberagrezipiilor
biologic active

-Extractia compusilor chimici din plante si biomadaezvoltare sustenabila si ingineria
bioresurselor

-Procedee chimice, biochimice si (micro)biologieev@lorificare a produsilor naturali
-Biomateriale cu aplicabilitate practica

-Procedee de tratare a efluentilor industriali. Eladea si simularea proceselor de tratare
biologica a apelor uzate. Optimizarea reteleloapke tehnologice

d) Modelarea simularea si optimizarea proceselor
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-Simularea, optimizarea, proiectarea tehnologic&glarea proceselor chimice si biochimice la
nivelul instalatiilor

-Optimizarea retelelor de ape tehnologice

-Studiul procedeelor integrate de reactie — separar

-Procedee inovative in industriile de proces

-Procedee inovative pentru obtinerea biocombusabil

-Caracterizarea experimentala si prin simulare moéa a proprietatilor fizico-chimice
-Dezvoltarea aplicatiilor informatice pentru managatul universitatilor si dezvoltarea
procesului educational

Instalatie de distilare la vid inaintat (model DSL Instalatie de laborator pentru echilibrul
lichid — vapori, tip VLE 602 (Fischer Techn)
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