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Drumul Ingineriei Chimice de la empirism la Ingireerde Proces -stiinta
multidisciplinag in lumea postmodeiina fost trasat de profesorul Emilian Bratu care
cu arti, clarviziunesi dragoste a construicoala de Inginerie chimicdin Romania,
fiind primul formator de speciali in domeniul ingineriei chimice — inginegi doctori
ingineri.

1904-1991

Ingineria chimica este stinga care studiaz, prin metode generale,
specifice, opergile, reaqiile si sistemele industriei chimice, in scopul final de
realiza procedee, aparatg instalarii industriale cu fungionare n condsii optime.
Ingineria chimica este totodat profesiunea inginereast a qirei sarcinid este 8
serveasé industria chimiai n cercetare, proiectare, exploatare, #nmant.

Fig. 1. AcademiciarEmilian Bratu/Definifia Ingineriei Chimice

In discursul 8u de recefe la Academia Roman(rostit insedina solema din 20
decembrie 1974i publicat in Analele Academiei Romane intitulampiu "Ingineria
Chimica", Profesorul d o definiie si azi actual, a ingineriei chimice:lhgineria chimica
estestiinga care studiaZ prin metode generale, specifice, opgita, readiile si sistemele
industriei chimice, in scopul final de a realiza pcedee, aparatg instalasii industriale
cu fungionare n condii optime. Ingineria chimigi este totodat profesiunea
inginereas@ a aqirei sarcing este & serveasd#, industria chimiaz in cercetare,
proiectare, exploatargi invagamant'.



Cuvinte simple, definii clare, activitate cu scop (Ingineria Chiraie stiinta
si profesiune inginereasy, definesc personalitatea omului glinta Emilian Bratu-
modest, impunand prin logica argumeidisstiintifice, remarcabi elegami, previziune
stiintifica, capacitatea de a antrena tineri ceitoet prin exemplul personal, afirmand
bucuria durabdi a Tmplinirii profesionalesi a actului cunaogerii, izvorand un
microclimat in care egoismul, arivismul, invidiaperficialitateasi atatea rele ckeag pe
om precum gravité, erau necunoscute.

Academicianul Radu Voinea, Reglinte al Academiei Roméane in anul 1984 , la
sirbatoarea de 80 ani a Profesorului, spune&cademicianul Emilian Bratu
intruchipeaz ingineria chimia, iar expresiile ,Emilian Bratu”si ,Inginerie chimicad”
au devenit ipara noastt, intr-un anumit sens, sinonime”

Pentru realizareacolii de cercetare in ingineria chimdigrofesorul Emilian
Bratu a utilizat toateatle posibile:

- prin construirea unei catedre de specialitateputernié@, implicati in
cercetarea fundamendaki aplicativa, in promovareastiintelor chimice intara si
strainatate (Fig. 2);

- prin conducere de doctorat a antrenat tineri valogo din toat tara, din
nvatamantsi cercetare, dintre care apoi Radu Tudgiséeno Gropsian au dezvoltat
scolile de Inginerie Chimitc din Timisoarasi lasi, iar fostul student Liviu Literagcoala
de Inginerie Chimig din Cluj; au finalizat tezele sub conducerea plEmhilian Bratu 27
de ingineri, dintre agtia 17 au ficut cariere didactice universitare de exgem tara si
strainatate, 3 au condus sectoare de cercetare in Instituensde de cercetare, 6 au
lucrat in proiectare si unul in industrie (Tabel 1)
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Tabel 1.. Profesorul Emilian A. Bratu — conducadtor stiingific de doctorat

1959 Zeno Gropsiar

1961 lon Teoreanu

1964 Radu Z. Tudose

1965:Leonard Badee
1965:0Octavian Smighelsch

1966:Emil Danciu
1966:Ely Ruckensteir

1967:Francisc Gothard

1968:Lupu Baraf
1968:Raul Mihail

1968:Dan Sucit
1969:Cornelia Bejan

1970:Gheorghita Jinescu

1970:Dutkay Erwin
1971:Anisoara Minciulescu

1971:Cerbu-Béatca Agneta
1972:lonescu Bilcesti Maria
1973 Octavian M. lordache

1975:Cornelia Balabar
1977:Mioara Filipescu

1977:Ana Maria Socolescu
1981:0vidiu Muntean

1982:Savel Matache

1985:Paul Vasilesct
1986:0ctavian G. Negrt
1987:Gheorghe Soar

1988:Dan Rusu

Profesor, Universitatea Tehnica Tirppara, membru de
onoare al Academiei dS§tiinge Tehnice

Profesor, Universitatea Politehnica Bucugg®, membru
de titular al Academiei détiinge Tehnice

Profesor Universitatea Tehnica “Gh. Asachi” I,
membru corespondent al Academiei Romane

Inginer sef IPROCHIM

Profesor, Institutul Politehnic Bucureti, inginer

LUMMUS Germania

Profesor, Universitatea Politehnica Bucuse

Profesor, Institutul Politehnic Bucurgti, profesor
Buffalo University, SUA; laureate al Premiului
“Narional Medal of Science”, SUA

Cercetitor stiingific principal ICPR Ploiesti

Confereryiar, ETH, Elveria

Profesor, Institutul Politehnic Bucursti, director

ICECHIM

Director stiingific LUMMUS, SUA

Profesor, Universitatea Politehnica Bucuse

Profesor, Universitatea Politehnica Bucusg, membru
titular al Academiei deStiinge Tehnice

Cercetitor, ICPR, Ploisti

Consilier IPRAN

Profesor, Universitatea Politehnica Bucusg

Consilier, IPRAN
Confereriar, Institutul Politehnic Bucuresti

Sef lucrari Institutul Politehnic Bucuresti
Sef lucrari Institutul Politehnic Bucuresti

Profesor ASE

Profesor Universitatea Politehnica Bucusé
Director, Centrul de Cercetare dvinesti;
corespondent al Academiei ¢giinge Tehnice
Profesor, Universitatea Politehnica Bucust
Sef proiect IPROCHIM

Confereryiar, Universitatea Politehnica Bucurgi
Cercetitor principal, Centrul de Calcul al Ministerului
Chimiei

membru



- prin activitatea didactica; Profesorul Emilian Bratu, @mas Tn costiinta
generdilor de studen ca ,profesorul” care prin competgn infinit tactsi exemplu
personalfi oferea cheia spre constrizcprofesional; nu4i impunea un control ci te
determina la autocontrol; nuimpunea un ritm de lucrdi-l realizai singur ajutandu-
te g intelegi @ nu accelerarea ritmului este cheia, ci constaitmului; continuitatea
si profunzimea cungintelor, acceptarea de a de8rsi o treapta in infinitul
cunoaterii. Opera de glorie a dtucitei sale activiiti didactice este cursul pe care 1-
a initiat, 1-a conceput, completat, edigapredat cu o inegalalilmaiestrie.

Editiile succesive(1960-198]) ale tratatelor elaborate de profesor corespund
evoluiei concepiei despre ingineria chimi¢ cuprinzand intr-o opéraccesibi, utila
atat studemlor cat si specialgtilor, diversitatea si continua dezvoltare a
fundamentelor teoretice, a optitar si utilajelor specifice industriei chimice .

Aceste tratate au fost cea mai imporiagit de multe ori unica suiisde
informaie pentru dimensionarea utilajelor Tn perioada cgmgunea h mers industria
chimici romaneast; si astizi, cand sursele de inform@ s-au diversificatsi
specializat, artile Profesorului Emilian Bratu aman primul recurs, avand o
recunogtere unanird in lumea tehnicii; calitatea stiingifica a informasiei,
conciziuneasi elegana stiintifica a frazei scrise nu poate fi asemudecat cu
simplitatea cuvantului ingita de ﬂbraia poeti@ a versului eminesciarriQ. 3).
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Fig. 3. Caryi si tratate de inginerie chimic
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Pe aceste baze s-a dezvoltat curricula univeisgesfesorul fiind ctitor al
disciplinelor tehnice profilatoare inginerului chst intr-o perioad in care foarte
putine instittii de Tnvatamant superior din lume le introdusesdn planul de
fnvatamant; pornind din anul 1940 prin cursul de FRizimdustriak, se poate
reprezentata sugestiv, dezvoltarea curriculei usitgge ca un arbore atiintei

ingineriei chimice, cuadacini, trunchisi ramuri (Fig. 4).
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Directiile de cercetare ifinte de profesorul Emilian Bratu cu clarviziune
stiintifica, sunt si agizi actuale:
» cercetarea fundameniad mecanismelor proceselor de transfer,
» cercetarea fundamenia operdilor si proceselor unitare;
» concepiasi dezvoltarea procedeelor si utilajelor optime fpenante;
» proiectarea utilajelogi instalgiilor;
» Optimizarea proceselor;
* proiectaregi cercetarea pe instaiigoilot;
» testarea instaf@lor,
» la care azi athgam:
» elaborarea de programe de calcul pentru proiectgirea@nducerea
proceselor;
* proiectarea ecologic
In cercetarea teoreticprofesorul Emilian Bratu prin tematica aboidda
doctorate, a imiat, instiinta ingineriei chimicaireqii noi, dominantecare meri s fie
mertionate pentru perspectivele pe care acestea lesahid ingineriei chimice:
- transfer de magorin suprafee ondulate;
- intensificarea proceselor prin pulsare, vibraleasunete;
- fluidizareasi fluidizarea modificat;
- reactoare chimice gaz-lichid, solid-gaz necatals catalitice;
- modelare matematiccuprinzand microsistemg fenomene elementare iu
ingineria chimi@;
- efectul Marangoni in procese de transfer de atabe;
- contribuii la teoria fierberii;
- Incilzirea aparatelor in industria chirdjc
- rectificarea extractiv si azeotrog, distilare molecular si Tn vid Tnalt,
perfegionand tehnologiile existente pentru amestecurileug de separat, a
substarelor greu volatilei termolabile.

Profesorul Bratu considera o clasificare nétintr-o cercetarea fundamerital
si In cercetarea aplicaticonsiderat a fi realizal doar de ingineri) nu poate fi raal
activitatea de cercetare este caracterigah scop, bazatpe profunde baze teoretice.

Sunt pline de Tnitaminte notele originale ale Prof Emilian Bratu suare:
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Nota originalz a Profesorului Emilian Bratu
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Era preocupat dantrenarea studegilor in activitatea de cercetardiinsifica.
Citea multsi Tsi punea mereu probleme legate de creativitatetatibdicerceitorilor,
metodologia cercetii, despre metode pentru accelerarea caéngedespre redactarea
rapoartelorstiintifice (este de mult considerat un model perfecscigere tehnit si
stiintifica, modul Tn care domnul profesgira redactat opera), despre raportul dintre
cercetarea teoreticsi cercetarea experimeriiagi despre alte multe subiecte in
legitura cu cercetarea. Domnia sa consideia,de fapt cercetarea fundamental
este o prini fazz a cercetrii aplicative”; citez din notjele profesorului:
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Nota originala a Profesorului Emilian Bratu
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Profesorul Emilian Bratu credea in capacitaisalii de a creaspecialistul —
creator pe care 1l caracterizeaastfel; citez dircuvantul de recegie la Academia
Roméana in anul 1974 ,Specialistul — creator este o entitate pséthmomplex si
mult diferitz de la caz la caz; se pot enumeradinsateva insgiri comune:
competepi si inteligena; rabdare si perseverepi; putere de muncsi rezistempa
fizica; inifiativa — imaginaie, fantezie; spirit de obserya si discernimant; metod
si disciplina de mung; acomodaresi integrare in colectiv; catiinciozitate si
caracter, interes pah la pasiune, dar nu panla obsesie; flexibilitate dalyi
personalitate in gandire; gandire logicrafionala; sa aiba umor, @ fie optimist.
»Jcoala de toate gradele trebui@ &ie propice pentru cultivarea inteliges. Este
oare exagerat dac consideiim cultivarea inteligerei ca Sperafa salvirii
omenirii?”. Toate aceste ingu il definesc perfect pe profesorul Emilian Bratu

Profesorul Emilian Bratu ne-adat o metenire imens, cu un potetial de
utilizare in toate ramurile economiegtinta ingineriei chimice.

O mastenire inseanting si 0 mare responsabilitate, incuintmari obligaii
n meninereasi dezvoltarea acesteia.

Acum cand chimia este pe nedrefiuiti singura responsabitle deteriorarea
mediului Tnconjuitor, noi trebuie & explicam c fara chimie — substae puresi
materiale — nu existdezvoltaresi burmstaresi si ne impliam cu metodelsatiintei
ingineriei chimice in ,chimia verde’gfeen chemistly in proiectarea ecologic
(fig.6).

Suntem acum intr-o perioadn care cei responsabili de p#ggea viitorilor
specialgti Tn domeniul ingineriei de proces (chirajcalimentas, pielarie, textile,
metalurgi@) dezbat formasi continutul Tnvatamantului de inginerie vor haf
structura curriculei de prégre universitai pentru acest inceput de mileniu;

Ingineriei de proces trebuie sa asigure implicarealezvoltarea duraliila
societitii; noul tip de inginer de proces fiind capabil pe o parte & integreze
rezultatele diferitelostiinte si discipline inginergti intr-o perspecti¥ interdisciplinai,
cu impact la toate nivelele — sisteme, procesalys® molecularsi pe de ali parte &
integreze performaa de inginerie cu performgate manageriale.

Obiectivele tinta ale profesiei de inginer de proces pot deveni retdte
atata vreme cat vom pstra legatura continua a generdiilor, atata vreme cat in
punctele nodale ale acesteidtgi vor fi chema, vor fi lasgi si se manifeste oameni
de talia magrilor — profesorii netri, si prin excelenta Omul si Profesorul Emilian
Bratu.

* *

Acest mediu, aceastatmosfei au avut o influetdi covasitoare asupra
educaiei mele ca specialis§i ca om implicat In viga socieitii, a determinat
hotirarea mea de amane la catedr initial, la repartie doream & merg pe unul din
santierele in care se ridicau combinatele chimiae, ld solicitarea profesorului —
decan la acea vreme, adimas la Catedra de Inginerie Chifhipentru un ansi asa
anul s-a transformat intr-o vigi (Fig. 5, 6)*
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Fig. 5. Prima legitimayie de salariat a Institutului Politehnica Bucuresti, 1960

Fig. 6. In laboratorul Catedrei Procedeg Aparate in Industria Chimig; 1961

Etapele dezvaitii stiintei ingineriei chimice: etapa opeitor 5r f 5r f
unitare, a fenomenelor de transfer de propriettmgineriei de sistem (modelare,
simulare, optimizare) si etapa inginerie de procss,regsesc in desfurarea
activitatii mele profesionale.

In studeie am asimilat ingineria prin opeiiaunitaresi reactoare specificg
apoi din 1960, in cadrul seminarulgiintific saptamanal desfsurat in cadrul catedrei
sub conducerea Prof. Emilian A. Bratu si Conf. Ruckenstein, s-a trecut la
asimilarea fenomenelor de transfer de proprietdde, modelare, simulare si
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optimizare, fapt care a permis o dcarientare a cursurilor de specialitate; aceasta a
culminat cu infiinarea faculitii de Utilaje si Ingineria Proceselor Chimice Tnuan
1977 (Fig. 7).

Fig. 7. Eli Ruckenstein, Octavian Smigelschi, OctaviaraFda, Profesorul Em.A.Bratu,
Gheorghja Nastase, Gheorghe lordache, 1 Mai 1963

Profesorul Eli Ruckenstein din anul 1970 este “Rulbfessor” la ,Buffalo
University”. Pentru contribgia excepionak la dezvoltareatiintei Inginerie chimig
in anul 1998, i s-a decernat Medaligioaak pentrustiinta, cea mai Tnadt distinaie
stiintifica a Statelor Unite ale Americii inmagda Casa Alb de Prgedintele SUA,
Bill Clinton (Fig. 8).

Fig. 8. Profesorul Eli Ruckenstein primind Medaliasimmala pentrustiinga
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Fig. 9. Profesorul Emilian A. Bratu la aniversarea a 80ate de viaa, impreuw cu colegii din
catedra Inginerie Chimit

(rand jos: O. Muntean, Marcela Muntean, Profesoim. A. Bratu, Prof.

Teoreanu, Gheorghita Jinescu, Mihaela Mihai, A. Ndooschy;
rand sus: G. Soare, V. Bologa, P. Vasilescu, VricaR. Dima, V. Cotati).
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Fig. 10. Profesorul Raul Mihail, Marcela Muntean, Radu Tedp
Valeriu Jinescu, Alexandru Stefan

Fig. 11. Colegii Catedrei Inginerie chimica
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